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Den indikativa modellen - statusklassificering av sjoar och
vattendrag baserad pa paverkansdata

Grunder

Statusklassificeringen enligt vattenforvaltningsforordningen baseras pa Naturvardsverkets
handbok ”Status, potential och kvalitetskrav for sj0ar, vattendrag, kustvatten och vatten i
overgdngszon” (2007:4) och faststalls enligt de nya bedémningsgrunderna (NFS 2008:1).

For att faststalla ekologisk status kravs noggranna matningar av biologiska kvalitetsfaktorer,
som fisk, bottenfauna och pavéxtalger, samt omfattande vattenkemiska analyser som
underlag. Eftersom detta saknas for merparten av vattenférekomsterna i Bottenviksdistriktet
har vi i stallet valt att koncentrera arbetet pa att kartera och analysera paverkan i och kring
vara vatten. Denna information har sedan anvénts som en indikation pa vattnens ekologiska
status.

Vi har alltsa antagit att en viss grad av paverkan ger en effekt pa vattnens ekologi som
motsvarar en viss niva av ekologisk status. For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar
dessa nivaer givna av bedomningsgrunderna, dar paverkan och status foljer varandra sa att
hog status motsvaras av ingen eller obetydlig paverkan, god status av liten paverkan, mattlig
status av mattlig paverkan, otillfredsstallande status av betydande paverkan och dalig status
av kraftig paverkan. Bedomningsgrunderna for forsurning och évergédning innehaller
daremot inga paverkansskalor. Har definieras paverkansgrad utifran naturliga
bakgrundsnivaer (se vidare under respektive rubrik).

Det finns dock stora osakerheter i att basera ekologisk status enbart pa en paverkansmodell.
Sambanden mellan olika typer av paverkan och deras enskilda eller kombinerade ekologiska
effekter ar séllan helt utredda. Dessutom bedoms eller mats paverkansdata och biologiska data
ofta pa helt olika skalnivaer. Till exempel bedéms markanvandning for hela
avrinningsomradet pa manga kvadratkilometer kring ett vattendrag medan status for fisk eller
bottendjur baseras pa ett antal stickprov fran strommande partier av vattendraget. Det
indikativa arbetssattet innehaller darfor ett verifieringssteg innan ekologisk status faststalls
och eventuella atgardsbehov definieras. Verifieringen innebar kompletterande provtagning
och kartering av vatten som klassificeras som paverkade enligt modelleringen. Verifieringen
kan &ven utforas med befintliga biologiska eller vattenkemiska data om de &r mojliga att
klassa enligt beddmningsgrunderna. Underlag som saknar bedémningsgrunder kan anvandas
som stod vid en sa kallad expertbedémning av status. Hit hor till exempel
miljodvervakningsdata for flodparlmussla och bedomningar av dikningsgrad baserade pa
digitalt kartunderlag.

Modellen

Den indikativa modellen baseras pa fem huvudtyper av paverkan for att bestamma ekologisk
status. FOr kvalitetsfaktorerna 1. FORSURNING 0ch 2. NARINGSAMNEN (OVERGODNING)
uppskattas paverkan fran forsurande respektive 6vergddande &mnen. 3. HYDROMORFOLOGISK
PAVERKAN omfattar de kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets flode och fysiska miljo.

3.1 KoNTINUITET handlar om paverkan fran olika hinder for fri spridning av djur och vaxter i
vattensystemen. 3.2 HYDROLOGISK REGIM beskriver forandringar i vattnets flode och niva
orsakade av reglering. 3.3 MORFOLOGISKA FORHALLANDEN omfattar olika typer av fysiska
forandringar orsakade av mark- och vattenanvandning i och kring sjéar och vattendrag.



Biologisk paverkan uppskattas genom forandringar i sjoars och vattendrags ekosystem
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orsakade av utséttningar av 4. FRAMMANDE ARTER'. Genom expertbeddmning kan &ven
5. SVRIG BETYDANDE PAVERKAN inga i klassificeringen av ekologisk status. Det handlar
framst om paverkan fran férorenad mark eller miljofarlig verksamhet i utpekade riskomraden
dar paverkan av sarskilt fororenande amnen pa vattenmiljon ar pavisade.

Alla kvalitetsfaktorer och deras underliggande parametrar vags stegvis samman till en

klassning av ekologisk status enligt figuren nedan. Generellt géller principen sémst avgor i
sammanvagningen. FOr vissa steg berdknas dock klassningen med viktade vérden for olika
parametrar, vilket ger dem olika tyngd i sammanvagningen. Bedémningsnivaer och olika steg
I sammanvagningen forklaras ndrmare under rubriken for varje kvalitetsfaktor.

Kvalitetsfaktor S= Sjdar

Parameter W= Vattendrag

Hydrologisk regim {(H)
Regleringsamplitud 5

Regleringsgrad S H

Firdndrad medethigvattenfiring S,

Reducerad medelidgvattenforing S

Kontinuitetsforandringar (K)

——>» = samst avgor

--------- » = viktad sammanvagning

----------- » = avgdr risk

Forsurning

Overgddning

Fiirekomst av artificiella hinder S

Fragmenteringserad i

Hydromorfologi

Barridreffekt W
Morfologiska forandringar (M)

Réitning W R

Rensning AN
Markanviindning i delAROD S
Markanwindning { néromrdde S

Vigbverganear W

* Paverkan fran sarskilt férorenande 8mnen inom utpekade riskomraden

Ekologisk
status

Frammande arter

Ovrig betydande
paverkan*

RiskbedGmning

Riskbedémningen ligger till grund for att vilja ut vilka vatten som behdver atgirder. Den baseras fraimst pa
klassningen av nuvarande ekologisk status men tar dven hansyn till hur paverkan och tillstaind kommer att
utvecklas i framtiden. De vatten som fitt en nuvarande ekologisk status som ar simre dn god bedéms vara i
risk for att inte na god status 2015. Dessutom har vattendrag som utnyttjats som flottleder bedomts riskera
att inte uppna god status 2015 dven om de har klassats till god ekologisk status. Denna justering har gjorts
eftersom paverkan fran flottleder (uttryckt genom parametrarna ritning och rensning) ibland kan vigas upp och
dirmed "déljas” av de andra morfologiparametrarna. Om markanvindningen kring ett flottat vattendrag ar lag
och inga vagovergangar forekommer, kommer flottledspaverkan inte att mirkas i sammanvigningen till

ekologisk status och diarmed riskerar man att underskatta atgardsbehoven i vattendragen.

Berékningar av kvalitetsfaktorer och parametrar har till storsta delen utforts med hjalp av
digitala kartor (GIS) och féljer bedémningsgrunderna sa langt det ar mojligt.
Analysmetoderna har dock ofta anpassats till det tillgangliga dataunderlaget. Underlagsdata,
berakningssteg och klassningar har lagrats i den distriktsgemensamma databasen SAMBA.
Dessutom finns klassningar av alla kvalitetsfaktorer och parametrar lagrade i databasen VISS
— www.viss.Ist.se — tillsammans med korta motiveringar och ibland referenser till

underliggande data.

! Frammande arter riknas i VISS inte som en kvalitetsfaktor utan ingar som ett av de Miljéproblem som ska

beddmas i paverkansanalysen.
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|. FORSURNING

Forsurningspaverkan beraknas genom att anvanda matdata av vattnets hardhet (CaMg fran
okalkade vattenprover), sulfatnedfall (SMHI:s matchmodell), avrinning och nederbo6rd. Fran
detta dataset modelleras forandring i ANC (syraneutraliserande férmaga) till foljd av
manniskans paverkan fram. Efter att paverkan har beraknats i punkter dar kemisk matdata
finns, verfors (interpoleras) resultaten till varje vattenforekomst. Paverkansgraden beréknas
som lagsta ANC under varfloden i forhallande till naturligt lagsta ANC. Klassindelning gors i
en tregradig skala.

Paverkansgrad = Lagsta ANC under varflod / Lagsta naturliga ANC

Hog status Paverkansgrad > 0,75
God status Paverkansgrad 0,51-0,75
Mattlig status Paverkansgrad <= 0,5

Otillfredstallande status

Dalig status

2. NARINGSAMNEN (OVERGODNING)

Risk for 6vergddning ar beddmd genom att summera belastningen av fosfor fran alla kallor
inom varje avrinningsomrade (bruttobelastningen) och relatera detta till den naturliga
bakgrundsbelastningen. Fosforbelastningen har summerats for alla delavrinningomraden som
tillsammans utgor varje forekomsts totala avrinningsomrade. Modellen tar inte hansyn till att
fosfor fastlaggs pa vagen mot havet (retention) och ger darfor i vissa fall en dverskattning av
Overgodningsproblemet.

For att berakna manniskans (antropogent) tillskott av fosfor har foljande kéllor tagit med:
markanvandning inklusive djurhallning, enskilda avlopp, dagvatten fran tatorter,
avloppsreningsverk och andra punktkallor. For att berdkna den naturliga
bakgrundsbelastningen har hojd av havet, avrinningsomradets storlek och avrinning anvants.
Paverkansgraden, den beraknade fosforbelastningen i forhallande till den naturliga
bakgrundsbelastningen, klassas i en tregradig skala.

Paverkansgrad = Belastning / Bakgrundsbelastning

Hog status Paverkansgrad <1
God status Paverkansgrad 1 - 2
Mattlig status Paverkansgrad > 2

Otillfredstallande status

Dalig status
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3. HYDROMORFOLOGISK PAVERKAN

3.1 KONTINUITET

Begreppet kontinuitet syftar pa om det finns artificiella vandringshinder i eller nedstroms en
vattenforekomst, som darmed bryter forbindelsen mellan olika delar av ett vattensystem. Om
sa ar fallet bedoms kontinuiteten vara sa pass paverkad att ekologisk status klassas samre an
god. For att raknas som ett artificiellt hinder ska hindret vara mer hindrande for vandrande
oring an platsen var naturligt. Ett kraftverk som byggts vid ett hogt vattenfall utgor darfor
inget artificiellt vandringshinder, men en trumma som placerats i ett vattendrag utan fall och
som ar lagd sa att 6ring inte kan vandra genom den, raknas som hinder. Vi har dock gjort
undantag fran denna regel for dammar vid naturliga vandringshinder, som har en
dokumenterad hindrande effekt pa nedstroms vandrande fisk. Dessa bedéms alltsa pa samma
sétt som artificiella hinder.

Vi har som underlag anvant trumdatabasen (Fiskeriverket) och Lansstyrelsens egna databaser
for dammar, dér vandringsbarheten ar noterad i en 4-gradig skala. Vi har dragit gransen for
vandringshinder mitt i skalan — hinder som noterats som ”Definitivt” eller Partiellt” har
bedémts som hindrande men inte "Passerbart” eller ”Nej”. Vidare har information insamlats
om naturliga vandringshinder fran kommuner och andra med lokalkunskap. En del av dessa
ligger dar det idag finns dammar, andra inte.

Kontinuitet berdknas for vattendrag med hjalp av tre olika parametrar och for sjoar bara med
en. Forekomst av artificiella vandringshinder beraknas for bade sjoar och vattendrag.
Enligt denna parameter ska alla forekomster som har ett vandringshinder i sig fa klassen
Mattlig status. Aven forekomster som ligger direkt uppstroms en forekomst med hinder far
klassen Mattlig. Alla forekomster som ligger uppstréms denna ska fa klassen God status. Men
om det finns ett naturligt hinder i en férekomst uppstroms ett artificiellt nollstalls berakningen
dar, och alla forekomster uppstroms det naturliga hindret far klassen Hog status tills ett nytt
artificiellt hinder patraffas. Nedklassningen pa grund av hinder i nedstromsliggande
forekomster innebér att bedomningsgrunden tar hansyn till langvandrande och havsvandrande
fisk.

Hog status Inget artificiellt hinder i eller nedstréms férekomsten (utan naturligt hinder emellan)
God status Artificiellt hinder nedstréms férekomsten
Mattlig status Artificiellt hinder i férekomsten eller i forekomsten narmast nedstréms

Otillfredstallande status

Dalig status

Beddmningsgrunden for Fragmenteringsgrad tar endast hansyn till artificiella hinder som
ligger i forekomsten. Statusklassificeringen bygger pa den langsta strackan inom forekomsten
som inte avbryts av ett hinder, i forhallande till forekomstens totala langd. Den tar dven
hansyn till om det finns hinder i mindre vattendrag uppstréms, som ligger inom férekomstens
delavrinningsomrade. Mattlig status med avseende pa fragmenteringsgrad innebér att hindret
ligger i ena eller andra dnden av forekomsten. Férekomster med Dalig status med avseende
pa fragmenteringsgrad innebér att forekomsten innehaller mer an ett artificiellt
vandringshinder vilket gor den langsta vandringsbara strackan kort.
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Fragmenteringsgrad = (1-(langsta strackan utan artificiella vandringshinder/férekomstens totala langd))*100

Hog status Inga vandringshinder

God status Forekomst av artificiella vandringshinder i bifléden
Mattlig status Fragmenteringsgrad < 25%

Otillfredstéllande status Fragmenteringsgrad 25-50%

Dalig status Fragmenteringsgrad > 50%

Beddmningsgrunden for Barriareffekt tar endast hansyn till vandringshinder i sjalva
forekomsten (huvudfaran), och ger en bedémning av hur langt det ar fran forekomstens utlopp
upp till forsta artificiella vandringshindret. God status med avseende pa barriareffekt innebar
att hindret ligger langt upp i forekomsten.

Barridreffekt = (1-(strackan upp till forsta vandringshindret/forekomstens totala langd))*100

Hog status Inga vandringshinder
God status Barrigreffekt < 25 %
Mattlig status Barriareffekt 25-50 %
Otillfredstéllande status Barrigreffekt 51-75 %
Dalig status Barriareffekt > 75 %

For sjoar ar resultatet for Kontinuitet det samma som for Forekomst av artificiella
vandringshinder. For vattendrag vags forst resultaten fran Fragmenteringsgrad och
Barriareffekt ihop till en parameter, sedan utgdér den samsta klassen av denna respektive
Forekomst av artificiella vandringshinder klassen Kontinuitet (se Figur 2).

Sammanvagning till Kontinuitet

Fragmenteringsgrad

Sammanvigd klass
berBknat med medab/drdet

Barridraffekt

Kontinuitet
berdknat med sdmst avgdr

Frekomst av artificialla
vandringshinder

”Sammanvagd klass” redovisas ej i VISS.
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3.2 HYDROLOGISK REGIM

Hydrologisk regim omfattar parametrar som beskriver flodesforandringar i vattendrag och
nivaférandringar i sjoar (magasin). For vattendragen bedoms tre parametrar.
Regleringsgrad beskriver magasineringskapaciteten uppstroms en viss punkt i ett reglerat
system i forhallande till den arliga flodesvolymen. Férandrad medelhdgvattenforing
(MHQ) anger hur medelvérdet av varije ars hogsta dygnsmedelvattenforing forandrats efter
reglering jamfort med naturliga floden. Reducerad medellagvattenforing (MLQ) anger
samma jamforelse for medelvardet av varje ars lagsta dygnsmedelvattenforing.
Regleringsgraden &r oftast korrelerad med hur hart ett vattensystem &r reglerat, men sager
egentligen inget om hur flodet regleras. Forandringar i MHQ och MLQ ger dock sadan
information.

Regleringsgrad (%) Foérandrad MHQ (%) Reducerad MLQ (%)
Hog status 0 0 0
God status >0-9,99 % +(0-4,99) >0-9,99
Mattlig status 10-19,99 % +(5-9,99) 10 - 29,99 %
Otillfredstallande status 20 - 49,99 % + (10 - 49,99) 30-79,99 %
Dalig status > 50 % >+ 50 >80 %

For sjoar bedoms parametern foreskriven regleringsamplitud. Statusklassen bestdms av den
hogsta tillatna regleringsamplitud enligt gallande dom.

Hog status Ingen aktiv reglering férekommer
God status <1m

Mattlig status 1-2,99m

Otillfredstallande status 3-9,99m

Dalig status =210 m

Huvudsakligt underlag har utgjorts av data for flodes- och nivaférandringar baserat pa
SMHI:s vattenforingsstatistik i databasen SVAR samt regleringsdata for kraftverksdammar i
SMHI:s dammregister. Detta har i enstaka fall kompletterats med data fran regleringsforetag
och kraftbolag. I de fall en reglerad vattenférekomst har saknat flédesdata, har i vissa fall data
fran angransande forekomster anvénts. For damningsomraden kategoriserade som sjoar, dar
data bara funnits i form av flodesparametrar som regleringsgrad, sa har dessa data anvants for
bedémningen.

Beddmningarna av parametrarna har ocksa utgjort underlag for identifiering av kraftigt
modifierade vatten (KMV).

Vid en fordjupad analys kan beddmningen dven omfatta parametrarna antal flédestoppar per
ar och variationskoefficient for dygnsfloden (vattendrag) och paverkan pa
vattenstandsforandringar i sjoar. Dessa kraver dock ett mer detaljerat dataunderlag i form av
dygnsserier med vattenforing respektive vattenstand for bade reglerat och oreglerat

tillstand.
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3.3 MORFOLOGISKA FORHALLANDEN
Morfologiska forhallanden omfattar 7 olika parametrar:

Ratning (Endast vattendrag)
Rensning (Endast vattendrag)
Végovergangar (\Vattendrag och sjoar)
Markanvandning i naromradet (Vattendrag och sjoar)
Markanvandning i avrinningsomradet  (Vattendrag och sjoar)
Dikning (Vattendrag och sjoar)
Dod ved (Vattendrag och sjoar)
Forandrad litoralzon (Endast sjoar)

Av dessa har de fem forsta berdknats enligt beddmningsgrunderna inom den indikativa
modellen. For parametrarna Dikning, Dod ved och Foréndrad litoralzon saknar vi idag
tillrackligt underlag. De fem forsta faktorerna végs ihop till Morfologi och presenteras bade
sammanvagt och enskilt i VISS.

Ratning och Rensning har skattats fran flottledernas utbredning. Eftersom vi i Bottenvikens
distrikt har manga mil flottade vattendrag men i de flesta fall saknar information om hur stor
paverkan flottningen har haft pa varje vattenférekomst har vi beraknat Ratning och Rensning
genom att titta pa hur stor andel av forekomstens langd som flottats. En flottad stracka far
mattlig status, en restaurerad far god status och en opaverkad far hog status. Detta galler bade
Ratning och Rensning.

Hog status Ej flottad
God status Restaurerad till >50% och flottad till <25%
Mattlig status Flottad till >25% och restaurerad till < 50%

Otillfredstallande status

Dalig status

Om man har underlag som anger faktiska strackor som &r ratade respektive rensade ar dessa forstas att foredra. |
dagslaget har inventeringar som kan ge sadant underlag (biotopkartering eller motsvarande) bara gjorts i en liten
brakdel av vara vatten. Malsattningen ar dock att pé sikt samla in denna information och ersatta nuvarande
schablonskattningar av Ratning och Rensning med mer preciserade bedémningar.

Vagovergangar innebar antal korsningar mellan vattendrag och végar per km vattendrag
inom varje delavrinningsomrade och beraknas utifran kartunderlag. Dér Fastighetskartan
(skala 1:20 000) finns, &r denna anvénd (storre delen Vésterbotten utom fjallen, men endast
kusten i Norrbotten), men dér den saknas har vattenférekomster anvants som vattendrag och
vagarna tagits fran Oversiktskartan (skala 1:250 000).

Hog status Inga vagévergangar

God status 1-3 vagovergangar / km vdr

Mattlig status 4-6 vagovergangar / km vdr

Otillfredstéllande status 7-10 vagovergangar / km vdr
Dalig status >10 vagoévergangar / km vdr
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Markanvandning berdknas som andelen artificiell mark inom antingen hela
avrinningsomradet (AROQ) eller inom 50 m fran ett vatten (ndromradet). Artificiell mark
innefattar hyggen (<15 ar), akermark samt bebyggd och Gvrig bearbetad mark (t ex takter).
Informationen hamtas fran Lantmateriets Marktackedata och Skogsstyrelsens databas for

avverkningsanmalda omraden ("Kotten™).

Hog status <10 % artificiell mark
God status 11-20 % artificiell mark
Mattlig status 21-40 % artificiell mark
Otillfredstéllande status 41-60 % artificiell mark
Dalig status > 60 % artificiell mark

De fem faktorerna som berdknas inom Morfologi vags ihop med hjalp av konstanter som ger
dem olika tyngd. Ratning antas ha storst paverkan pa vattendrag medan markanvandning i
avrinningsomradet paverkar minst. Sammanvagningen resulterar i en klass for Morfologi

Sammanvagning till Morfologi

4* REtning/kanalisering

3* Rensning

3* \Eghivergngar Morfologi

3* Markanvindning 1 n8mmiljdn

3* Markanvandning 1 ARD
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4. FRAMMANDE ARTER

Vara vanligaste, vattenlevande, frammande arter i distriktet ar backrdding, kanadaroding och
regnbage. Av dessa ar det framforallt backroding som klarar att reproducera sig i nagon storre
omfattning och aven konkurrera med framfor allt 6ring om lek- och fédoomraden. Aven
kanadaroding finns i sjalvreproducerande bestand men har troligen inte sa stor paverkan pa
andra arter. Dessa arter kan aven bilda hybrider med inhemsk roding. Regnbage reproducerar
sig normalt inte i vara vatten. Vi har bedémt paverkan av dessa arter enligt foljande:

Bidckroding som forekommer rikligt! i en vattenforekomst ger klassningen Mdttlig ekologisk
status (som hogst). Forekomst i mindre backar inom vattenférekomstens delavrinningsomrade
ger hogst God ekologisk status (sanker fran hog till god).

Forekomst av Kanadaroding i sjo som ar en vattenforekomst ger hogst God ekologisk status.

Forekomster av Regnbage samt hybrider av backroding och kanadaréding i en
vattenforekomst ger hogst God ekologisk status.

I baseras pa elfisken med tithet >30 individer per 100 m2 eller rapporterade observationer fran tillforlitliga killor

Av dessa arter ar det alltsa bara forekomst av backroding som kan leda till en klassning av
ekologisk status som &ar samre &n god. Andra arter som stéller till med problem i vara
nordsvenska vatten &r till exempel mink, signalkrafta och vaxten vattenpest. For dessa saknas
dock tillrackligt bedémningsunderlag.

5. OVRIG BETYDANDE PAVERKAN

Bedomningen av dvrig betydande paverkan har framst baserats pa en kartlaggning av kénda
eller potentiella kéllor till miljogifter. Miljogifter innefattar alla skadliga @mnen som
forekommer i forhojda halter pa grund av ménniskan. | statusklassningen delas de in i
grupperna prioriterade amnen och sérskilt férorenande amnen. Prioriterade amnen
bestammer klassningen av vattnens kemiska status och omfattar bland annat tungmetallerna
bly, kvicksilver och kadmium. Sarskilt fororenande amnen paverkar klassningen av
Ekologisk status och omfattar till exempel krom, zink, koppar, PCB och dioxiner.

Vattenforekomster som beddéms vara paverkade av miljogifter har utsetts genom att kartlagga
var det férekommer industrier eller annan verksamhet som har eller har haft utslapp som
paverkar vatten. Informationen har hamtats fran féretags egenkontroll samt genom
inventeringen av fororenade omraden (MIFO). De vatten som utslappen mynnar i och i vissa
fall nagon forekomst nedstroms har bedémts som paverkade och darmed fatt Mattlig status
med avseende pa miljogifter. Om utsldppen dven bedémts innefatta prioriterade &mnen har
aven den kemiska statusen beddmts. De verksamheter som har tagits med i bedémningen &r
gruvor, pappersindustrier, traimpregneringar, oljedepaer, industrier som utfor ytbehandling av
metaller, garverier, bangardar med kanda problem, stalindustrier samt andra industrier med
metall- eller oljeprodukter.
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