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analyser

1. Sammanfattning

I pilotstudien testades metoder for indelning av hydromorfologiska typer,
paverkansanalys och statusklassificering.

Hydromorfologiska typer

Indelningen i hydromorfologiska typer baseras pa kustvattens djupforhallanden,
oppenhet/slutenhet och bottensubstratets egenskaper. Utifran dessa egenskaper tog
pilotprojektet fram 8 hydromorfologiska typer. Det finns behov att vidareutveckla
metoder for de hydromorfologiska typerna:

- Att dela upp djupforhallandena, framfor allt grundomradet i ytterligare intervaller.
Ur det biologiska perspektivet dr 15 metersgriansen for grundomradet mycket djupt.

- GIS-analyser for att ta fram hydromorfologiska typer dr komplext och kriver mycket
arbete. Djupdatats laga upplosning, framfor allt pa det grunda omradet, begriansar
resultatets kvalitet

Paverkansanalys

Paverkansanalys for Fordndring av morfologiskt tillstand — annat for pilotomradena visar
att vattenforekomster med hog expoateringsgrad klassas som betydande paverkan medan
omraden med lag exploateringsgrad ar ej betydande. Vattenforekomsterna dr heterogena
och varierande i storlek. Vattenforekomstens storlek har stor betydelse for utfallet i
paverkansanalysen eftersom den berdknas som en kvot mellan paverkad yta och
vattenforekomstens yta. Det finns en risk att vattenforekomster klassas med ej betydande
paverkan medan status visar pa samre dn god.

Det finns behov att vidareutveckla metoder for paverkansanalysen sa att den omfattar:

- Intensitet och frekvens av paverkanstyper
- Foriandring av konnektivitet och hydrografiska villkor testades inte i pilotstudien
- Forbattra den komplexa koppling mellan paverkanstyper och hydromorfologiska

typer

Statusklassificering

Statusklassificering for parameter 10.2 Grunda omradets morfologi testades i pilotstudien.
Resultatet visar att att vattenforekomster med hog exploateringsgrad klassas med sdmre
an god status medan omraden med lag exploateringsgrad har god eller hog status.

Vattenforekomsterna dr heterogena och varierande i storlek. Vattenforekomstens storlek
har stor betydelse for utfallet i statusklassificering eftersom den berdknas som en kvot
mellan paverkad yta och vattenforekomstens respektive grundomradets yta. Det finns en
risk att vattenforekomster klassas med ej betydande paverkan medan status visar pa simre
an god.

2. Inledning

Malet med pilotstudien var att testa metoder for indelning av hydromorfologiska typer,
paverkansanalys och statusklassificering pa atta utvalda omraden. Forsta delen i denna
rapport utgors av metodbeskrivningar, beskrivning av anvénd data, resultat och
diskussion. Andra delen av rapporten utgors bilagor med underlag till paverkansanalysen
och statusklassningen samt tekniska beskrivningar av analyserna som gjorts i ArcGIS.

Pilotomraden valdes utifran dess varierande naturliga forutsidttningar och typ av
minsklig paverkan, se tabell 1. Syftet med att vélja pilotomraden med stor spridning 6ver
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Sveriges kust var att typen av paverkan fran olika verksamheter varierar 6ver landet.
Pilotomradena representerar dven olika hydromorfologiska forhallanden och ddarmed
kénslighet for forandring. Analyserna gjordes i ArcGIS med befintligt, nationellt
tillgidngligt data inom geodatasamverkan. Som forutsdttning att utfora analyser av
betydande paverkan och statusklassning krdvdes omfattande bearbetning av indata.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har ett parallellt projekt med
vattenmyndigheternas kusthymo-projekt dar DHI &dr konsulter och utférare . HaV har
vidare gett i uppdrag till Metria att kartera méansklig paverkan i kusten. Resultatet fran
Metrias arbete kommer att anvéndas i de nationella analyserna av betydande paverkan
och statusklassning for hydromorfologi i kustvattnet. For pilotstudien anvénds befintliga
aldre data.

Projektgruppen for ”Statusklassificering av hydromorfologi i kustvatten” bestar av:
Sonja Raberg (projektledare, st Stockholm), Malin Kronholm Bergkvist (BVVD), Kristin
Dahlgren (lst Visterbotten), Stina Welander (BHVD), Elin Jantze (NOVD) och Hanna-
Mari Pekkarinen Rieppo (VHVD)

GIS-analytiker i pilotstudien: Janos Steiner (Ist Kalmar/SOVD), Hanna Lehman
Silverlind (BVVD) och Mathias Cramér (NOVD)
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Tabell 1 Utvalda pilotomraden med vanligt forekommande paverkanstyp och forslag pa hydromorfologiskt typ

Namn EU_CD Hydro- Paverkans- Ansvarig kontaktperson
morfologisk typ typer lansstyrel
se
Norra mellersta SE570000- Strandkust i 6sa Tralning, Halland Bo Gustafsson
Hallands 120701 jordarter badstrander, Bo.Gustafsson@|
kustvatten .. hamn ansstyrelsen.se
Oppet
kustomrade pa
djupt vatten
Inre SE571552- Okant (Klippkust, KMV Kalmar Pernilla Turesson
Oskarshamns- 162848 strandkust i [6sa pernilla.turesson
omradet jordarter) @lansstyrelsen.s
e
Askerdfjorden SE580500- Klippkust Vagbankar, Vastra Torunn Skau
114725 (Klippkust med bryggor, Gotaland torunn.skau@lan
fickstrander) eller | bebyggelse, sstyrelsen.se
strandkust i 16sa smabatshamnar
jordarter , muddringar
Kalvfjarden SE591280- Sluten vik Bryggor, Stockholm | Sonja Raberg
182070 bebyggelse,
batar,
modifiering av
strandlinje
Ullangersfjarden SE630000- Klippkust Lagt Vasternor | Karin Jonsson
183500 paverkanstyp, rland Karin.Jonsson@|
marint reservat ansstyrelsen.se
Natrafjarden SE630685- Klippkust Lagt Vasternor | Karin Jonsson
184305 paverkanstyp, rland Karin.Jonsson@I
marint reservat ansstyrelsen.se
Mjaltofjarden sek | SE630383- Klippkust Lagt Vasternor | Karin Jénsson
namn 183500 paverkanstyp, rland Karin.Jonsson@I
marint reservat ansstyrelsen.se
Sorbrando-fjarden | SE652920- Strandkust i 16sa Bryggor, pirar, Norrbotte | Annica
222650 jordarter stadsmiljo, n Gammeltoft
muddringar, annica.gammelto
reglerad alv ft@lansstyrelsen.
se
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3. Hydromorfologiska typer

Grunden for kustens landformer och egenskaper finns i de geologiska, naturgeografiska
och hydrografiska processer som format (och fortfarande formar) landskapet under
artusenden. For att hantera kustmilj6ernas olika kinslighetsnivaer mot fysisk paverkan
ska kustomraden med liknande egenskaper grupperas ihop till sa kallade
hydromorfologiska typer. Typernas kinslighet mot och formaga att aterhamta sig efter
miénsklig fysisk paverkan (stérning av de naturliga processerna) kopplas till olika
paverkanstyper. Se bilaga 1 for tabeller som redovisar kopplingar mellan
hydromorfologiska typer, paverkanstyper och hydromorfologiska parametrar.

De hydromorfologiska typerna &dr oberoende av vattenforekomstindelningen. En
vattenforekomst kan déarfor besta av flera olika typer.

Genom en sa kallad forutsdttningslos karakterisering undersoks undervattenlandskapets
morfometriska egenskaper, didr bland annat lutning, h6jd, brutenhet, riktning. Med hjilp
av resultatet fran karakteriseringen kan kustomraden med liknande egenskaper
aggregeras i grupper. Dérefter kombineras grupperna med annan information om
landskapet sa som bottensubstrat (jordarter), 6ppenhet/slutenhet, kustmynnande
vattendrag, ackumulations- och depositionsomraden for att i slutdnden ta fram
hydromorfologiska typer. Grundliaggande faktorer som dr avgorande for
hydromorfologiska processer i kusten &r:

1. Djupforhallanden — grunda och djupa omraden
2. Oppenhet-/slutenhet — vagor, strommar och utbyte av salt- och s6tvatten
3. Bottensubstratets egenskaper fran mjuk- till hardbotten och erosionskinslighet

Den nuvarande typindelningen i bedomningsgrunderna (bilaga 3, HVFMS 2013:19) ar
komplex och svar att tillimpa praktiskt eftersom den till viss del saknar hierarki. Hierarki
behovs for att kunna kombinera olika hydromorfologiska typer, till exempel "klippkust”
och ”slutna havsvikar” vilket inte gar i befintlig indelning. Dessutom saknas dataunderlag
for att pa nationell niva ta fram de typerna pa den detaljniva som beskrivs. Under
projektets gang redigeras de hydromorfologiska typerna i bedomningsgrunderna av DHI
pa uppdrag av HaV. Den nya indelningen samt vigledning f6r hur den ska tillimpas sker
i samarbetet mellan DHI och projektet.

I vintan pa DHI:s revidering av hydromorfologisk typindelning beslutade
projektgruppen att géra om tabellen med typindelningen sa att den fick en hierarkisk
indelning (Figur 1) for att kunna testa metoder och tillimpa den i GIS-analyser. Nivaerna
i den hierarkiska indelningen bendmns som niva 1-5 fran vinster till hoger.

Utveckling av metod for att bedoma vad som &ar 6ppet/slutet visade sig vara mer
tidskrdvande dn vad arbetet med pilotstudien tilldt. Pa grund av bristande dataunderlag
och sniv tidsram beslutades dirfor att inte fullfélja sista steget utan stanna pa niva 4 vid
djupt/grunt vatten, sammanlagt 8 typer. De GIS-analyser och metodtester som dock
utfordes presenteras i kapitel 3.1 for att illustrera tinkbara analysmetoder framéver.
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Figur 1: Projektgruppens arbetsmaterial for hydromorfologisk typindelning. Nivaerna i den hierarkiska indelningen benémns
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som niva 1-5 fran viinster till hoger.

3.1.Kustens dppenhet/slutenhet

En kuststrickas 6ppenhet/slutenhet beror pa faktorerna vagor och strommar. Berdkning
eller modellering av 6ppenhet/slutenhet kan goras var for sig eller som en kombination.

1) Vagexponering, beroende av vagornas dominerande riktning
2) Strommar, beroende av strommars dominerande riktning som styr vattenutbytet
3) Kombination av vagexponering och strommar

Under pilotprojektets gang diskuterades flera olika alternativ for berikning av kustens
oppenhet/slutenhet:

Metod 1: En tilltdnkt metod for pilotstudien, tidigare utvecklats och anvints av bland
andra Lindgren och Hakansson (2011) gick ut pa att berdkna kvoten av
vattenforekomstens tvérsnittsarea med dess yta. Nackdelen med denna metod idr att
resultatet giller hela vattenforekomstens yta. Det gar alltsa inte att skilja ut delar av en
vattenforekomst sa som en skyddad vik med metoden. Vidare kriaver metoden hogupplost
djupdata for kusten vilket saknades for pilotstudien.

Metod 2: Denna metod bygger pa att skapa ett rutnidt med en mittpunkt i varje ruta 6ver
kustvattnet (figur 2). Dérefter beriknas det kortaste avstandet till fastlandet fran varje
mittpunkt. Metoden fungerar som en konceptuell modell av vagexponering eftersom
vagors styrka dr en funktion av stryklidngd (strdckan 6ppen vattenyta som vinden kan
blasa over, eng. fetch). Metoden testades av Janos och utforlig information om forslagen
finns i Janos veckorrapport nr 17.
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Figur 2: Bild fran Janos veckorapport v 17. Skapa ett rutniit x meter ggr x meter éver kustvattenforekomstens
grianspolygon. Berikna mittpunkter (centroider). Koppla arealer till respektive centroid. Berikna kortast
avstand fran centroiderna till fastlandsstrandlinjen. Vilj bort visningsstrickor med multipla skérningar pa
kustvattenférekomstens grinspolygon.

Metod 3: Metoden gar ut pa att berdkna fastlandsstrandens exponering genom
anvindning av vektorgeometri (figur 3 och 4). Kortaste avstand och riktning visas pa
bilden med riktningsstriackor. Metoden testades av Janos och utforlig information om
forslagen finns i Janos veckorrapport nr 17.
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Figur 3: Fastlandsstrandsexponering. Exempel sluten Figur 4: Fastlandsstrandsexponering. Exempel éppen
kustvattenférekomst. Bild fran Janos veckorapport v 17 kustvattenférekomst. Bild fran Janos veckorapport v 17
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Metod 4: Ytterligare en metod for att fa fram kustens 6ppenhet/slutenhet &ar att anvida
SAKU Vagexponering!. Genom HaV:s kusthymo-projekt kommer Metria bland annat
anvinda vagexponeringsmodellen fran SAKU (NV, 20006) i framtagandet av

paverkanszoner.
Slutord

I dagsldget dr det oklart om 6ppenhet/slutenhet kommer att vara en faktor i indelningen
av de reviderade hydromorfologiska typer.

Referensgruppen anser att det beh6vs en enhetlig metod for att bedoma Gppenhet.

3.2.Bottensubstrat — mjukbotten/hardbotten

I den befintliga hydromorfologiska typindelningen i HVFMS 2013:19 ska kustomradet
delas in i klippkust och strandkust i 16sa jordarter, medan kustomradet pa djup vatten ska
delas i mjukbotten och hardbotten (figur 1). Inom ramen for piloten bestdmdes det att
bade det grunda och det djupa omradet delas in i mjuk- respektive hardbotten. Det fanns
tre bottensubstratkartor att vilja mellan:

e Helcom - Seabed sediments (BALANCE)
e SGU Maringeologi
e SGU ytsubstrat — framtaget for Symphony

Helcoms data saknade georeferering och SGU:s maringeologikarta hade jamn kvalitet
men var e] heltickande pa skala 1:100 000. Heltickande SGU Maringeologi-karta finns
men har for grov upplosning, 1:500 000 for att uppfylla projektets krav. SGU
bottensubstrat (tif, 50x50m) valdes déarfor till pilotprojektet.

Indelningen mellan hard- och mjukbotten for de hydromorfologiska typerna gjordes enligt
SGU:s egen klassning (se tabell 2). SGUs bottensubstratkartor? ar direkt oversatta fran de
maringeologiska kartorna som beskriver sedimenten i den 6versta metern under
havsbottenytan. Mer detaljer hur direktoversiattningen fran maringeologisk huvudjordart
till bottensubstrat togs fram finns att ldsa i SGU-rapport 2010:6 - Ytsubstratklassning av
maringeologisk information.

I SAKU vagexponering idr ett GIS-skikt som beskriver den generella graden av vagexponering
uttryckt som kontinuerliga virden i enheten kvadratmeter per sekund. Skiktet dr framtaget inom
ramen for ett projekt med syfte att sammanstilla GIS-underlag for planering av marin miljo:
”Sammanstallning och analys av kustnira undervattensmiljo (SAKU; 2006)”. http://mdp.vic-
metria.nu/miljodataportalen/GetMetaDataByIld?UUID=64D2C563-BE80-4C47-A194-
459931EB9956

2 Bottensubstrat och ytsubstrat anvands bada som termer som bendmning for jordartskartan 6ver

kustens bottensediment.
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Tabell 2: Typindelning for bottensubstrat i enlighet med SGU:s klasser for mjuk- och hardbotten.

Hardbotten Mjukbotten

Hall sand grus och sten

Sten och block grovsand

moran grus och sma stenar
isdlvsavlagringar skaljord

moréanlera glacial lera

lerig moran postglacial sand och grus

glaciala/interglaciala sediment | postglacialt grus och sten

moran lerfattig Sand

glacial/interstadial silt -sand

finsand

postglacial finsand

mjuk lera

postglacial lera

gyttjelera

lergyttja

postglacial silt

Slutord

SGU maringeologi som anvindes i pilotprojektet dr en utkastversion. Valet av
bottensubstratkarta &r viktigt for att det ska bli enhetligt gentemot all forvaltning av
kustvatten. HaV kommer fatta beslut om bottensubstratkarta for de nationella
analyserna. SGU foresprakar SGU maringeologi-kartan. Referensgruppen for
kusthymoprojektet anser att bottensubstrat behover delas in i finare kategorier dn bara
hard- och mjuk botten. DHI foreslar att indelningen fran Art- och habitatdirektivet
anvinds (ArtDatabanken, HaV, 2017, internt PM). SGU stodjer inte anvindandet av
Art- och habitatdirektivets indelning eftersom den inte syftar till att beskriva
bottensubstrat eller havsbottens kinslichet mot minsklig fysisk paverkan.
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3.3.Djupforhéllanden — grunda/djupa omraden

Det grunda vattenomradet definieras enligt bedomningsgrunderna som Vattenomrdaden
utanfor strandlinjen i sjéar och kustvatten vars bottensediment och strukturer dr visentligt
paverkade av vagors rorelse eller regelbundna vattenstandsvariationer pa grund av tidvatten och
vindskjuvning.

Definitionen ger gillande att grundomradet omfattas av omraden vars bottensediment r
paverkat av vagor. Dirmed skulle en vagmodellering av hela Sveriges kust kunna
anvindas for att avgridnsa detta omrade. I dialog med DHI framkom dock en enklare,
pragmatisk 16sning och det dr att avgrinsa det grunda vattenomradet till 15 meter. DHI
berdknar att vagor under detta djup lings Sveriges kust inte har nagon paverkan pa
bottensediment och strukturer. DHI bedomer dven att fartygens propellerpaverkan pa
botten inte nar lingre &n till ca 15 m och att de flesta konstruktioner som kan paverka
bottnarnas morfologi finns inom detta djupintervall. Denna avgriansing dr en anpassning
till svenska forhallanden jamfort med 30 meter som foreslas inom ramdirektivet for
vatten.

Efter forenklingen fran vagmodellering till avgrinsning vid 15 meter kriavdes det
ytterligare forenkling da det skulle krivas stor handpaldggning for att fa fram en 15
meters kurva. Inom pilotstudien anvéndes didrfor den redan framtagna 10 meters kurvan
som tidigare anvénts for att avgransa grundomraden inom G1S-modellerings arbetet i
rapporten Kartering och analys av fysiska paverkansfaktprer i marin miljo (NV, 2010).
Indatat for denna avgriansning hérleds i sin tur fran SAKU-materialet (NV, 2006).

Slutord

Det finns ett behov av att dela upp grundomradet i ytterligare intervaller. Ur det
biologiska perspektivet dr 15 metersgrinsen for grundomradet mycket djupt.
Grundomraden som avgransas vid 3 eller 6 meter (fotiska zonen) skulle fanga upp
majoriteten av biologin som lever runt kustvattenomradet eftersom solljuset ar en
betydande faktor. Finare indelning av det hydromorfologiska grundomradet har inte bara
biologisk relevans utan ocksa hydromorfologiskt i och med indelningen priméra-,
sekundéra- och tertidra grunda vattenomradet:

- Priméra avgrinsas till 0-3 meter, omrade déar vagor bryts dr starkt paverkat av vagor
- Sekundira avgransas till 3-6 meter paverkas av normalstora vagor
- Tertidra grundomradet (6-15 meter) paverkas av stormvagor

Under pilotprojektets gang diskuterades olika alternativ for avgrinsningen av
grundomraden for 3, 6, 10 och 15 meter. En hel del tid spenderades efter méte med
Sjofartsverket (dgde rum den 2017-06-08) pa att ta fram underlag och underséka
kvaliteten hos Sjofartsverkets djuplinjer infor en bestédllning. Bestéllningen till
Sjofartsverket blev dock inte av da HaV och VM beslutade att bestélla underlaget fran
Metria istéllet. Metria avgriansar dessa djupkurvor baserat pa SAKU-materialet (NV,
2006).

Inom geodatasamverkan i Sverige har VM tillgang till djupdata med upplésning 500 x 500
m. Via havsplaneringsverktyget Symphony? finns djupdata med upplésning 250 x 250 m
(Digital elevation model, DEM 6ver havsbotten). Data fran Symphony har dock stora

3 Symphony éar ett verktyg som anvinds inom havsplaneringen for att viga samman
ekosystemviérden och miljobelastning.
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begrdansningar eftersom den dr sammansatt av data med olika upplosning. Resultatet ser
ut att vara homogent men ér i sjdlva verket en blandning av data med olika kvalitet.

Symphony-gridden kan ge en grov karaktarisering pa 250 x 250 m, vilket blir skalan alla
attribut ska ligga pa. Det i sin tur kommer att bli problematiskt, sarskilt inom zonen 0-3
meter, och vissa egenskaper kommer inte att fangas upp. Det finns mojligheter att
generera mer hogupplost data med satellitbilder inom denna zon, men det kommer att bli
for tidskrdavande for detta projektet. En viktig del i kusthymoprojektet blir att vissa pa
bristerna nér det géller indata, men ocksa att man ska tidnka igenom nya datasatsningar
ordentlig innan man kor i gang. Aven Sjofartsverkets djupdata skiljer sig i kvalitet i
rumslig skala. Data f6r grunda omraden <6m kommer fran lodade djup med en
lodfrekvens pa 25—-100 meter och som uppmattes under tidigt 1900-tal. Den existerande
djupdatan som finns idag har déarfor for lag upplosning for att ta fram morfologin och
bathymetrin i grunda omraden pa den detaljniva som &r 6nskvird for en tillforlitlig
paverkansanalys och statusklassning.

Generellt sett finns ett stort behov av battre djupkurvor och djupdata.

4. Framtagande av hogupplost vattenmask for GlS-analyser

Det forsta steget i pilotprojektet var att ta fram en vattenmask med sa hog upplosning
som mojligt. Vattenmasken behovs for att gora G1S-analyser och "klippa” ut
vattenforekomster for berdkningar. De befintliga geografiska data 6ver kustens
vattenforekomster utgors av SVAR 20124 (SMHI) med skalan 1:250 000. Kartor med stor
skala ger generaliserad information, man gar alltsa miste om viktiga egenskaper och
detaljer i kustlinjen, sa som smala sund och sma vikar. Figurerna 5-6 visar exempel pa
skillnaden i detaljniva pa kartor med skalorna 1:250 000 och 1:10 000. I pilotstudien
valdes dérfor att skapa en egen vattenmask diar Nationella strandlinjen (NSL, 1:10 000)
kombinerades med SVAR 2012. Malet var att denna vattenmask skulle anvindas i
analysstegen men att den slutliga statusklassningen redovisas pa samma skala som SVAR.
Figur 6 visar ett exempel diar SVAR-kartan visar en landtunga medan NSL visar att dar
finns ett smalt sund.

Genom att gora GIS-analyser med sa hog upplosning pa kartorna som mdojligt tas
omraden sa som grunda vikar med i analyserna. Dessa grunda vikar &r viktiga ur ett
biologiskt perspektiv och ddrmed betydelsefulla att bedoma trots att omradena inte syns i
SVAR pa skala 1:250 000. Pa sa sdtt far lanen kinnedom om paverkans inom dessa
omraden ocksa och har mojlighet att lyfta detta i motiveringstexterna.

I vattenmasken ersattes vattenforekomsternas strandlinje med den hégupplosta
strandlinjen for fastland och 6ar. I detta manuella GIS-arbete gavs linjesegmenten olika
attribut beroende pa dess geografiska egenskaper (Figur 5). Attributen hos dars
linjesegment listas i tabell 3.

4 Svenskt vattenarkiv, SMHI
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Figur 5 Nationella strandlinjen (NSL, 1:10 000) visas med
bruna linjer och vattenférekomster fran SVAR 2012 visas
som ljusgrona ytor. Vita ytor iir land enligt SVAR2012. Vid
jamforelse av 6ns strandlinje med NSL och SVAR ses
skillnaden i detaljrikedom. CW-linjer i ljusgront klipptes
manuellt ihop med Nationella strandlinjen (1:10 000). On
mitt i bilden attributsattes med randéstrand eftersom den
ligger pa grinsen mellan tva vattenforekomster.
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Figur 6 Nationella strandlinjen (1:10 000) visas med
ljusgrona linjer och vattenférekomster fran SVAR 2012
visas som ljusbla ytor. Vita ytor ér land enligt SVAR2012.

Tabell 3: Attribut hos 6ar, fastlands och kustvatten i pilotstudiens vattenmask

Mittostrand

Oar som ligger mitt i en vattenforekomst

Randoéstrand

6ar som ligger i granslinjen mellan tva vattenférekomster

Fastlandsstrand fastlandets strandlinje

Ccw

kustvattenlinje mellan tva vattenférekomster eller ut mot havet

4.1.Nationell hdguppldst vattenmask

Arbetet med vattenmasken var mycket tidskravande, vilket berodde pa att shapefilen for

NSL dr uppdelad i tusentals segment istéllet for en sammanhéingande linje. Segmentens

digitaliseringsriktning &r inte konsekvent vilket orsakar problem i GIS-analyserna (se

figur 7). Det ar darfor orealistiskt att utfora ovan beskrivna metod och detaljniva med

attributséttning pa nationell skala.

Figur 7 Exempel fran nationella strandlinjen (NSL) med inkonsekvent digitaliseringsriktning
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Eftersom vattenmasken ir viktig for flera olika GIS-analyser lyftes fragan under lang tid i
olika sammanhang. Bland annat diskuterades fordelar och nackdelar mellan NSL och
OpenStreetMap/OpenSeaMap (OSM). NSL verkar ha likartade problem som OSM, att
man ibland fangar in artificiell kustlinje. Det kan troligtvis endast 16sas genom manuell
tolkning vilket inte dr mojligt inom projektets ramar.

Under pilotprojektets gang diskuterades ett antal olika alternativ for framtagandet av
vattenmask:

1) Projektgruppen (via Janos Steiner) tar fram en vattenmask med fastlandets
strandlinje i kombination med de storre 6arna (Oland och Gotland) och
vattendelare fran SVAR.

2) Bestilla och bekosta NSL som sammanhéngande linje fran Sjofartsverket.
Produkten ingar inte i deras standardsortiment men finns att tillga eftersom de
tagit fram produkten for eget bruk.

3) Utga ifran en sammanhallen fastlandskustlinje baserat pa OpenStreetMap eller
OpenSeaMap (OSM). Fordel: fri spridning

4) Metria tar fram en vattenmask baserat pa produkter fran SAKU-materialet (NV,
20006).

Under ett styrgruppsmote for HaV’s kusthymoprojekt (29 september 2017) beslutades det
att HaV och VM tillsammans bekostar Metria att ta fram en vattenmask enligt punkt 4.
For GIS-analyser som gors i projektet innan Metrias vattenmask ar fardig kommer
strandlinjen fran OSM att anvéndas.

Slutord

Den hogupplosta vattenmasken som togs fram for pilotomradena anvindes sedemera inte
i GIS-analysen for paverkansanalys och statusklassificering.

Genom arbetet med hogupplost vattenmask for pilotomraden uppenbarades brister i
vattenforekomstindelningen enligt SVAR 2102.

- Vattenforekomstindelningen &r tankt att f6lja bottentopografin och avgransas
utifran bland annat bassinger, vikar och avgrinsande 6ar. Vid jamforlse
mellan vattanférekomstindelning och djupdata dr det tydligt att det finns
stora brister i indelningen.

- Det skulle vara missvisande att anvinda SVAR for analyser av konnektivitet
och hydrografi da kartorna generaliserar bort smala sund, se figur 6.

- Forslag att gora vattenforekomsstindelningen pa skala 1:10 000 &r framlagt
till SMHI.

5. Paverkansanalys

Syftet med paverkansanalysen dr att identifiera verksamheter som orsakar betydande
fordndring for hydromorfologin. En paverkanstyp har betydande paverkan om den
ensamt eller i kombination med andra paverkanstyper séanker kvalitetskravet. Det vill
sdga flera paverkanstyper kan kombineras om paverkanstypen inte ensamt riknas som
betydande. Paverkansanalysen omfattar alla fordndringar som kopplas till en specifik
drivkraft (verksamhet).

For identifiering av betydande paverkan f6ljs EU:s rapporteringsvigledning (tabell 4,
WEFD Reporting Guidance, 2016). I enlighet med EU:s vigledning sammanstalls
verksamheter som orsakar fysisk paverkan utifran dess drivkrafter. Tva exempel som
tydliggor hur paverkanstyper delas upp beroende av drivkraft listas i tabell 5. Exempelvis
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ska kommersiella muddringar urskiljas fran resten av muddringar eftersom dessa faller in
under paverkanstyp 4.1.3 Fordndring av morfologiskt tillstand - for sjéfart. Marinor,
fritidsbatshamnar, pirar, bryggor och muddring (som ej dr i anslutning till kommersiell
hamn) ska bedomas under paverkanstypet 4.1.4 Férdndring av morfologiskt tillstand —
annat (se tabell 5 for vilja detaljerade paverkanstyper som gar in under kategorin
“annat”).

Tabell 4: EU:s lista 6ver drivkrafter och vilka typer av verksamheter som karteras under varje kategori.

Driver Description

Agriculture Includes all farming activities, agriculture and livestock

Climate change

Energy — hydropower

Energy — non-hydropower Including cooling activities for thermal and nuclear plants

Commercial fishing and aquaculture (not recreational or sports

Fisheries and aquaculture L . . . .,
q angling, included in category ‘Tourism and recreation’ below)

Flood protection

Forestry

Industry All kinds of industry not included under other categories

Includes bathing, leisure boating and sailing, sports fishing/angling.
Tourism and recreation It does not include the urban development linked to tourism (under
category ‘Urban development’).

Transport Road and rail traffic, shipping, aviation

Includes urban development linked to household, non-

Urban development . . A .
manufacturing commercial activities, tourism.

Unknown - other Driver is unknown

Exemption not applied

5.1.Prioritering av paverkanstyp

En prioritering gjordes av vilka paverkanstyper som var relevanta att studera i
pilotstudien. Prioriteringen baserades pa tillginglighet av dataunderlag (fran Symphony),
paverkanstyper som dr vanligt forekommande i det grunda omradet och paverkanstyper
som bedoms ha den starkaste effekten pa biologin.

Battrafik, tralning och vigbankar ansags som relevanta verksamheter att ha med i
fortsatta analyser, men kunde av tekniska och praktiska skil inte tas med i pilotstudiens
analyser. Ur ett morfologiskt perspektiv giller foljande:

- Battrafik tillhor paverkanstypen Fordndring av morfologiskt tillstand - for sjofart

- Tralning tillhér paverkanstypen Férindring av morfologiskt tillstand — annat: fiske och
vattenbruk

- Vigbankar tillhor paverkanstypen Fordndring av morfologiskt tillstand — annat:
transport

I pilotstudien beslutades det att analysera en paverkanstyp Fordndring av morfologiskt
tillstand — annat med f6ljade verksamheter:

e DBryggor
e Hamnar

e Muddring
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Tabell 5: Exempel ur EU:s rapporteringsviigledning och detaljerade paverkanstyp. Det detaljerade
paverkanstypet togs fram inom pilotstudien. Identifiering av betydande paverkan i pilotomridena gjordes enbart
for de fetmarkerade paverkanstypen.

(P) Pressure/Paverkanstyp - WFD reporting | (P) Pressure/Paverkanstyp - Detaljerat
guidance 2016

4.1.3 Férandring av morfologiskt tillstand - | Broar/tunnlar/vagbankar
for sjofart Kommersiella hamnar
Sjofart (Passage, ankring)
Vrak

Muddring (kommersiellt)

Dumpning (kommersiellt)

4.1.4 Forandring av morfologiskt tillstand - | Havsbaserad vindkraft
annat Vagkraft och tidvattenkraft

Utfyllnader (tatort, industri, jordbruk, friluftsliv)
Vagbrytare

Muddring och dumpning (ej i anslutning till kommersiella
hamnar)

Atgarder i mynningen av grunda havsvikar och fladasystem
Konstgjorda rev och 6ar, utplacering av artificiella substrat
Sand-, grus-, sten- och skaltakt

Uttag av olja och gas (inklusive konstruktion av rérledningar)
Kablar (kommunikation och elektricitet), rér och ledningar
Bottentralning

Marinor, fritidsbatshamnar, pirar och bryggor

Fritidsbatar (inklusive fritidsfiskesbatar, ej uttag)

Badplatser

Sprangningar

Kustnara industri (t.ex. fiberbankar)

5.2.Metod for paverkansanalys

Paverkansanalysen gors i tva steg:

1. Kartering paverkan: identifiera geografiska omraden med verksamheter som ger
viasentligt fordndrad hydromorfologi

2. Berikna paverkad yta/lingd:

Omradet med visentlig fordndring kallas paverkanszon. For hydromorfologi i kustvatten
omfattas alla verksamheter som leder till férdndring i morfologiskt tillstand,
konnektivitet eller hydrografiskt tillstand.

Genom vetenskaplig litteratur och expertkunskap sammanstilldes hur stor yta som varje
paverkanstyp vésentligt fordndrar, se bilaga 1 tabellerna 6-8. Paverkanszonerna varierar
med omradets kénslighet f6r storning och kopplas darfor ihop med de hydromorfologiska
typer. Paverkanszonen dr totala arean som paverkas inklusive verksamhetens area.
Exempelvis har en brygga som ligger i hydromorfologisk typ Sluten kust med mjukbotten
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pa grunt vatten en paverkanszon pa 10 meter (figur 8)._ En vattenforekomsten kan besta av
mer dn en hydromorfologisk typ. Om det paverkade omradet korsar griansen for tva eller
flera typer anviands paverkanszon vars mittpunkt verksamheten ligger i.

=/
4,-; paverkanszon

Figur 8 Paverkanszon for en brygga

Uppskattningen av hur stor paverkanszonen dr baseras framst pa litteraturstudier och
den geometrin tas fram i GIS-analyser. Se bilaga 1 for fullstindig redovisning for hur
paverkanszonens area varierar med de hydromorfologiska typerna och paverkanstyp och
bilaga 2 for beskrivning av GIS-analyserna. I ArcGIS beriknades den sammanlagda arean
av paverkanszonerna for respektive paverkanstyp. For en korrekt paverkansanalys skulle
summeringen av paverkanstypens area ha gjorts bade for grundomradenas area och hela
vattenforekomsternas area. Pa grund av en miss togs endast de paverkade
grundomradena fram.

Pa grund av tidsbrist i pilotstudien gjordes endast analysen for identifiering av betydande
paverkan for nr 4.1.4 Fordndring av morfologiskt tillstand — annat (Tabell 5). I GIS-
analysen anvéndes data 6ver muddringar, hamnar (marinor, fritidsbatshamnar), pirar och
bryggor. Saledes ar det manga verksamheter som inte tas med i analysen.

For att bedoma om en eller flera paverkanstyper ar betydande beriknas kvoten av
paverkanszonernas areor och vattenforekomstens yta (ekvation 1). Paverkanstypen
riknas som betydande om den 6verstiger 15% av vattenforekomstens yta.

Kustvattnens 6ppenhet/slutenhet togs inte fram i pilotstudien. I GIS-analsyerna
anvéndes didrfor paverkanszonerna for slutna system i alla pilotomraden.

Y. area péverkanszoner

betydande paverkan: < xx% (ekvation 1)

vattenforekomstens yta

Exempel Askerifjorden

I berdkningsexemplet nedan redovisas berdkning for det sammanlagda paverkanstypet
bade for grundomradet for 4.1.4 Fordndring av morfologiskt tillstand — annat. For en
korrekt paverkansanalys skulle hela vattenférekomstens yta tagits med i berdkningen. Pa
grund av ett fel berdknades paverkan istillet for grundomradets yta.

Y. paverkanszon for bryggor + hamnar + marinor + muddringar

grundomradets yta
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Attributdata om paverkanstypens syfte (kommersiellt bruk eller fritid) saknas i GIS-
skikten. Pa grund av att denna viktiga information saknas har urskiljningen mellan
paverkanstyp 4.1.3 Fordndring av morfologiskt tillstand - for sjofart och 4.1.4 Forandring
av morfologiskt tillstand - annat inte gjorts i GI1S-analysen for pilotomraden. Saledes gors
paverkansanalysen pa en mer 6vergripande niva dir flera paverkanstyper som leder till
Fordndring av morfologiskt tillstand klumpas ihop.

5.3.Resultat paverkansanalys

Tabell 6 Identifiering av betydande paverkan for ”4.1.4 Forindring av morfologiskt tillstind — annat” och
statusklassning foér parameter 10.2 grunda omradets morfologi for pilotomraden

Vv -
Distrik f;r:f;ms Grund- Paverkad yta paverkad yta
NAMN EU_CD t t area omrade grund- i grund- status
2 S 2 2 o,
(km?) (km?) omrade (km?) | omradet (%)

Mijaltofjarden SE630383 ..
sek namn -183500 BHVD 34,2 2,7 0,0002 0,01 hog
Ullangers- SE630000 .
fisrden -183500 BHVD 82,1 5,3 0,1 1,4 hog

. SE630685 )
Natrafjarden 1184305 BHVD 86,2 5,6 0,2 2,7 hog
Sérbrando- SE652920 ..
fisrden 222650 BVVD 94,8 38,0 1,4 3,6 hog

SE591280 "
Kalvfjarden 182070 NOVD 3,5 1,7 0,2 12,9 god
Inre
SE571552 - o
Oskaorshamns- 162848 SOVD 1,2 0,8 0,8 100 dalig
omradet
N m Hallands SE570000 A
Custvatten “La0701 | VHVD | 3024 51,4 8,3 16,2 mattlig
s SE580500 .

Askerofjorden 114775 VHVD 18,2 10,6 1,7 16,4 mattlig

5.4.Diskussion paverkansanalys

Nedan listas en sammanfattning projektgruppens synpunkter och kommentarer angaende

paverkansanalysen fran referensgruppen under workshopen den 3-4 maj 2017.

ﬁvergripande synpunkter angaende paverkansanalysen av hydromorfologi i kusten

e SMHI har levererat ett forsta underlag pa effekten av reglerade vattendrag, som kan
ha paverkan pa parameter 9.5 Sotvatteninflode och vattenutbyte.

e Data 6ver forandringar i stranders morfologi och ldngd saknas i nuldget. Stor paverkan
iform av hardgjorda ytor och strandskoning och erosionsskydd. Ev. kan skikt for
strandexploatering som &r framtaget av lansstyrelserna anvindas

e Battrafik som inte hunnits med i piloten behover analyseras.
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e Prioriteringen som gjorts i projektet dr relevant, darutover dr viagbankar, tralning (om
det finns anvidndbart underlag) och ndromradet/strandexploatering viktigt att hantera.

e Hur ska exploatering av strandzonen (ndromradet) tas i beaktande? I princip bor allt
upp till hogsta forutsdgbara vattenstand beaktas. Blir dock vildigt stora
markomraden, samma gréins skulle gélla for att soka tillstand for vattenverksamhet.
Kan finnas behov av revidering av bedomningsgrunden. Diskussion behover fortga om
detta.

e Paverkanisma kustmynnande vattendrag, med effekt pa parameter 8.3 konnektivitet
mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon &r viktigt, men svart att hantera.
Samverkan behovs mellan hydromorfologi for inlandsvatten och kusthymo for att
komma fram till en bra metod.

e Prioritera dven utifran vad som dr majligt att atgdrda? Det finns behov av att
identifiera olika paverkan och dela in i grupper beroende pa vad for atgiarder som
behover sdattas in.

e Hur hanteras temporir paverkan och olika frekvens av paverkan?

e Var observanta pa konsekvenser av klassningen om paverkade omraden faller ut i
analysen som "redan sa paverkade att det dr bittre att fortsétta exploatera i de
omradena istillet for att ta i ansprak nya omraden”. Kan fa negativ effekt da de redan
paverkade omraden ofta dr grunda, skyddsvérda vikar.

e Det finns manga luckor i EU:s vigledning for drivkrafter och paverkanstyp. I manga
fall ar det oklart vilket paverkanstyp som verksamheter ska bedomas under. Det
saknas dven drivkrafter for att bedéma t.ex. vind och vagkraft. Projektet har
sammanstéllt alla brister och forslag pa dndringar som ska skickas till HaV for att tas
upp i ECOSTAT pa EU-niva.

e Begreppet kumulativ paverkan har diskuterats i projektgruppen. Det finns grader av
paverkan inom paverkanszonen. I figur 9 ses omraden dir paverkanszonerna
overlappar. Dessa omraden &r troligvis utsatta for storre fordndrad hydromorfologi.
Den mest realistiska beskrivningen av en paverkad yta vore att man gor en gradvis
klassning dir paverkan dr storst ndrmast paverkanstypn och avtar med avstandet
utat. Hur kumulativt paverkanstyp ska hanteras kvarstar att l6sa.
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Figur 9: Exempel éver en kuststrickas paverkan i det grunda omradet dér bryggor, muddringar och pirar éir
vanligt forekommande

Detajerade synpunkter angaende paverkansanalysen av hydromorfologi i kusten

e Fiberbankar och fiberrika sediment bor finnas med som en artificiell struktur, finns
dataunderlag tillgidngligt nationellt?

e Aven paverkan av utfyllnader, torrlagda havsvikar, dumpningsomraden och
kylvattenutsldpp kan vara relevant. Ett problem ir att det kan saknas underlag.

e Svart att bedoma paverkan automatiskt - Viktigt att veta om muddring &r i
mynningen pa flada eller i 6ppen kust.

e Notera "extrapoleringsfel” som kan ge fel utfall i analysen, dvs att en paverkanszon
markerar ett omrade som paverkat, trots att omradet inte dr sammanhédngande med

vattenomradet kring paverkansobjektet utan skiljs at av land.

6. Statusklassificering

Formellt sett ska statusklassificering goras med data och resultat fran 6vervakning.
Eftersom det saknas 6vervakning av de hydromorfologiska parametrarna gors klassningen
utifran information om ytor eller striackor med vésentligt fordndrad hydromorfologi pa
grund av en eller flera paverkanstyper.

6.1. Metod for statusklassificering

I en sammanhingande kedja kopplas de hydromorfologiska parametrarna for
statusklassificering (HMVF'S 2013:19) till listan 6ver paverkanstyp (Bilaga 1, tabeller 6-
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8). For varje parameter faststills om den blir visentligt forandrade vid betydande
paverkan. Statusklassificering berdknas enligt ekvation 2, alltsa samma ekvation som for
paverkansanalysen. Skillnaden mellan paverkansanalysen och statusklassificering dr
skidrningen i summering av paverkanszoner. Exempelvis, for berikning av parametern
10.2 Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten summeras arean av alla paverkanstyp
endast inom grundomradet.

Y area paverkanszoner

Status: (ekvation 2)

vattenforekomstens yta

6.2. Resultat statusklassificering
For parameter 10.2 som statusklassades i pilotprojektet dr paverkansanalysen samma
berikning som statusklassificering, se tabell 6. Resultatet for statusklassningen redovisas i
figurna 10-15. GIS-analysen dr férenklad dér fargerna for statusklassificering visas endast
for de omraden som dr paverkade, inte f6r hela grundomradet. For vattenforekomsterna i
pilotstudien som helt saknar paverkanstyper; Mjaltofjarden, Ullangersfjarden,
Nétrafjarden i Vasternorrlands ldn visas darfor ingen farg.

6.3. Diskussion statusklassificering

Statusklassningen och paverkansanalysen dr nira sammankopplade. I'6r diskussion och
fortsatt arbete se kapitel 5.4.

Statusklassning 10.2

[0 [

=

ustvatten SVAR 2012

i

Grundomrade

S m Hallands kustratten

Figur 10 . Statusklassificering for parameter 10.2 for N m Hallandskustvatten, statusen éir mattlig.
GIS-analysen ér forenklad déir firgerna for statusklassificering visas endast for de omraden som ér
paverkade, inte for hela grundomradet.
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Statusklassning 10.2 U
Iku:st\l.ratten SVAR 2012 Dskarshamnsomradet
Grundomrade

Figur 11 . Statusklassificering for parameter 10.2 for Inre Oskarshamnsomridet, statusen ér
otillfredstiillande. GIS-analysen ér forenklad dér firgerna for statusklassificering visas endast for de

omriden som iir paverkade, inte for hela grundomridet.

Erstaviken

Kalvfjarden &

Statusklassning 10.2

i | |

kustvatten SVAR 2012 Allmorafiarde

[

Grundomrade

Figur 12 . Statusklassificering for parameter 10.2 for Kalvfjirden, statusen ér god. GIS-analysen ér
forenklad dér firgerna for statusklassificering visas endast for de omraden som ir paverkade, inte for

hela grundomradet.
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w

tatusklassning 10.2

=

ustvatten SVAR 2012

i

rundomrade

G

Figur 13 . Statusklassificering for parameter 10.2 for Mjiltéfjirden, Ullangersfjirden, Niitrafjirden,
statusen iir hog. GIS-analysen ir forenklad dér firgerna for statusklassificering visas endast for de
omraden som ér paverkade, inte for hela grundomradet. For vattenforekomsterna i pilotstudien dér
paverkanstyperna téicker sa liten yta; Mjéltofjirden, Ullangersfjirden, Nitrafjérden i
Visternorrlands lén, ér de sa sma att ingen fiirg syns.

sofiirden °
S o
Hinders défjarden
Sandéfjérden
9
a
D
L)
i)
Q
i Sdrbrandofjarden 3

Statusklassning 10.2
] 5
|
L]
|
|
kustvatten SVAR 2012
I:l OIT argards kustvatten
Grundomrade

stvatten

Figur 14 Statusklassificering for parameter 10.2 for Sorbriindéfjirden, statusen iir hog. GIS-analysen
ar forenklad dér firgerna for statusklassificering visas endast for de omraden som ir paverkade, inte

for hela grundomradet.
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HaMsefjordenPlalsefjords

Halsefjorden

Statusklassning 10.2

[N [

=

ustvatten SVAR 2012 Hake fjord

]

Grundomrade 0

Q

Q

Figur 15 Statusklassificering for parameter 10.2 for Askerofjorden, statusen dr mattlig. GIS-analysen
ir forenklad dir firgerna for statusklassificering visas endast for de omraden som ir paverkade, inte
for hela grundomradet.

7. Reflektioner infor nationella analyser av hydromorfologi i
kusten

Listan omfattar reflektioner bade fran projektgruppen samt workshopen med
referensgruppen som holls i maj 20175,

e Vattenforekomsterna &dr stora och heterogena, finns behov av 6versyn. Men
vattenforekomsterna kan inte delas in i alltfér sma och manga enheter. Klassningen
gors pa vattenforekomstniva, men olika paverkan/betydelse av morfologiska enheter
(t.ex. grunda vikar) behover belysas i motiveringstexter till statusklassning och MKN.

e Vattenmyndigheternas jurister kommer att se 6ver den juridiska aspekten av att
identifiering av betydande paverkan och statusklassificering dr starkt kopplat till
vattenforekomstens yta. Vattenmyndigheterna kommer pa lang sikt foresla revidering
av kustvattenforekomstindelningen sa att de kopplar till bottentopografin och
paverkanstryck pa ett battre sitt dn dagens indelning (SVAR 2016). SVAR 2012
anvindes i pilotprojektet men inga storre forandringar har gjorts till SVAR 2016.

e Vibehover arbeta brett och testa statusklassificering av flera parametrar snarare an
att enbart fokusera pa hog kvalitet for en parameter. Syftet med att jobba brett dr att
testa metoder och lyfta fragor som behover l6sas. Annars finns en risk att det enbart
finns ett begrdnsat underlag att ga vidare ifran nir projektet ir slut. Bra att borja med
10.2 Grundomradets morfologi, men ambitionen bor vara att testa atminstone en
parameter per kvalitetsfaktor.

e Viktigt att dokumentera de avvigningar som gors. Ha inte for hogt satta mal utan se
det som en laroprocess.

5 Se aven Slutsatser workshop 3-4 maj 2017
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e Beredningssekretariaten énskar att man ska kunna vikta omraden inom en
vattenforekomst. Det finns en risk att oexploaterade vardefulla omraden exploateras
eftersom de inte i var klassning faller ut som just véardefulla?

e Beredningssekretariaten onskar att man kan arbeta med kumulativa effekter men
ocksa kunna peka pa virdefulla omraden. Arbete enligt andra direktiv och lagstiftning
borde ta hand om det (PBL, Art-och Habitatdirektivet, strandskydd osv.

e SMHI har levererat ett forsta underlag pa effekten av reglerade vattendrag, som kan
ha paverkan pa parameter 9.5 Sotvatteninflode och vattenutbyte.

e Data 6ver forandringar i stranders morfologi och ldngd saknas i nuldget. Stor paverkan
i form av hardgjorda ytor och strandskoning och erosionsskydd. Aterkoppla till Metria
att detta borde karteras. Ev. kan skikt for strandexploatering som dr framtaget av
lansstyrelserna anvindas i piloten (finns i Symphony-mappen).

¢ I bed6omning av paverkan och status for morfologi och hydrografiskt villkor tas ingen
hénsyn till biologin. For konnektivitet ska koppling goras till biologin och
referensgruppen onskar att detta fortydligas.

e Stromningsforhallanden, bottensubstrat och sedimentdynamik borde paverkas mer av
bryggor och hamnar i 6ppen kust dn sluten kust dn vad som anges i tabell 6-8 i bilaga
1, vilket kommer beaktas i de nationella analyserna. Anledningen dr att vagor och
strommar ir starkare i 6ppen kust och dessa paverkas starkt av bryggor och pirar.
Effekter kan ske manga 100 meter fran en hamn/pir. Detta paverkar ocksa sediment
vildigt mycket.
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Bilaga 1: Tillampade GIS-underlag och paverkanszoner for
paverkanstyper

Tillampade paverkanszoner, dataunderlag och GlS-analyser

I Bilaga 1 redovisas systemet for paverkanszoner for de pilotstudiens hydromorfologiska
typer och paverkanstyperna. I pilotstudien anvéndes endast bryggor, hamnar och
muddringar for 1) Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten och 2) Sluten kust med
mjukbotten pa grunt vatten eftersom endast parametern 10.2 bedémdes. Paverkanszoner
togs dock fram for alla de prioriterade paverkanstrycken for pilotstudiens forslag pa
hydromorfologisk typindelning. Framtagandet avaverkanszonerna bygger pa
vetenskaplig literatur, rapporter och expertkunskap.

Bryggor
Shapefil:

29

e "Bryggpunkter (NV)

Paverkanszon:

e 10 resp. 25 m. se tabell 6.

Relevant for hymo-typer och paverkanszon:

° Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten
° Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

e Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

Paverkar parametrar (HVMFS 2013:19):

e 8.2 Langsgaende konnektivitet
e 9.3 Stromningsfoérhallanden
e 10.2 Grunda vattenomradets morfologi
e 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik
e 10.4 Bottenstrukturer
Kommentar:

e Bryggskikten vi har (Symphony) ar i form av punkter. Paverkanszonen far
darmed bli en radie runt den. Paverkanszonen ar relativt liten, den totala
paverkansytan blir extremt liten pga att bryggorna dr punkter och inte polygoner.

e Angaende avsaknad av paverkanszon for Oppen kust med hardbotten pa grunt
vatten, Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten; I och med att det dr hardbotten
och denna parameter beskriver avvikelse i djupforhallanden, stranlinjens lingd,
mm. Sjialva bryggan paverkar men jag har svart att se att det blir en
paverkanszon runt.

e Angaende avsaknad av paverkanszon for Oppen kust med hdrdbotten pi grunt vatten
och Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten; Ar det hardbotten sa paverkas bara
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dér sjidlva bryggan ér. Ar det mjukbotten sa kan strukturerna dndras dven runt
omkring (det blir gropar pa en sida och héjder pa andra sidan)
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Tabell 7: Paverkanszoner for bryggor

Paverkans- Parameter Hydromorfologisk typ Paverkans-zon
tryck (m)
Bryggor 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 9.3 Strémningsforhallanden Oppen kust med hardbotten pé grunt vatten 10
Bryggor 9.3 Stromningsférhallanden Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten 10
Bryggor 9.3 Stromningsférhallanden Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 9.3 Strdmningsforhallanden Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 9.4 Vagregim Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 9.4 Vagregim Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 9.4 Vagregim Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 9.4 Vagregim Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten

Bryggor 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten 10
Bryggor 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

Bryggor 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
Bryggor 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 25
Bryggor 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Oppen kust med h3rdbotten pé grunt vatten
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Bryggor 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten 10
Bryggor 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten
Bryggor 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 10
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Hamnar
Shapefil

e Symphony, "Hamn_marina”

e Fiskehamn, fritidshamn, marinor, gdsthamn osv

Paverkanszon:

e 20,50 resp. 100 m, se tabell 7

Relevant for hymo-typer:

o Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten
e Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

Paverkar parametrar:

e 8.2 Lingsgaende konnektivitet

e 9.3 Stromningsfoérhallanden

e 10.2 Grunda vattenomradets morfologi

e 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik
e 10.4 Bottenstrukturer

Kommentar:

e Oklart vad skillnaden dr mellan Marina etableringar / Naturhamnar,/ Gasthamnar
/ Hamnar

e Angaende avsaknad av paverkanszon se kommentarer for avsnittet om bryggor
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Tabell 8 Paverkanszoner for hamnar

Hamnar | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 8.2 Ldngsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 9.3 Stromningsforhallanden Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 50
Hamnar | 9.3 Strémningsforhallanden Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 50
Hamnar | 9.3 Stromningsférhallanden Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 100
Hamnar | 9.3 Stromningsférhallanden Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 100
Hamnar | 9.4 Vagregim Oppen kust med hardbotten pé grunt vatten 50
Hamnar | 9.4 Vagregim Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 50
Hamnar | 9.4 Vagregim Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 100
Hamnar | 9.4 Vagregim Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 100
Hamnar 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 20
Hamnar | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 50
Hamnar 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 100
Hamnar 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 20

34 (55)




Pilotstudie kusthymo: sammanfattning av metoder, stdllningstaganden och GIS-analyser

Hamnar

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

Hamnar

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

20
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Muddring
Shapefil:

e  "Muddringar_till_2013”, punktskikt och polygonskikt.
e Muddringarna delades in i sma muddringar (0 - t.o.m. 3 000 m2 = tillstandsgréns),
mellanstora 3 000 — t.o.m. 50 000 m2) samt stora (> 50 000 m2)

e Punkiskikt omfattar osikra muddringar = hanterades som sma muddringar
Paverkanszon:

e (0—1000m,setabell 8

Relevant for hymo-typer:

o Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten
° Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

Paverkar parametrar:

e 8.2 Langsgaende konnektivitet

e 9.3 Stromningsforhallanden

e 9.5 Sotvatteninflode och vattenutbyte

e 10.2 Grunda vattenomradets morfologi

e 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik
e 10.4 Bottenstrukturer

Kommentar:

e Svart att hitta litteratur som identifierar hur muddringar har paverkan pa
parameter 9.5 Sotvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i évergangszon.
Arbete kvarstar med att utveckla metod. Muddringarna delades ytterligare upp
utifran storlek (yta). Litteraturen gav framst uppgifter om paverkanszon for
(temporir) sedimentspridning.
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Tabell 9 Paverkanszoner for muddring

Muddring | 8.2 Langsgdende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten Ingen paverkanszon
Muddring | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten Ingen paverkanszon
Muddring | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten Ingen paverkanszon
Muddring | 8.2 Langsgaende konnektivitet i det grunda vattenomradet Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten Ingen paverkanszon
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 20 m (liten), 50 m (mellan) och 500 m (stor)
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Oppen kust med hardbotten pa djupt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Oppen kust med mjukbotten p3 djupt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 50 m (liten), 100 m (mellan) och 1000 m (stor)
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Sluten kust med hardbotten pa djupt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 9.3 Stromningsforhallanden Sluten kust med mjukbotten pa djupt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med hardbotten pa grunt vatten 20, 50, 500 m
Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Oppen kust med mjukbotten p3 grunt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 20, 50, 500 m
Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets morfologi Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med h3rdbotten pa grunt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med hardbotten pa djupt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Oppen kust med mjukbotten pa djupt vatten 20, 50, 100 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten 50, 100, 1000 m
Muddring | 10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik Sluten kust med hardbotten pa djupt vatten 50, 100, 1000 m
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Muddring

10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik

Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

50, 100, 1000 m

Muddring

10.3 bottensubstrat och sedimentdynamik

Sluten kust med mjukbotten pa djupt vatten

50, 100, 1000 m

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Oppen kust med h3rdbotten pé grunt vatten

Ingen paverkanszon for ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Oppen kust med hardbotten pa djupt vatten

Ingen paverkanszon fér ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten

Ingen paverkanszon fér ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Oppen kust med mjukbotten pa djupt vatten

Ingen paverkanszon fér ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med hardbotten pa grunt vatten

Ingen paverkanszon for ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med hardbotten pa djupt vatten

Ingen paverkanszon for ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

Ingen paverkanszon for ytor.

50 m for punktskikt.

Muddring

10.4 Bottenstrukturer i kustvatten

Sluten kust med mjukbotten pa djupt vatten

Ingen paverkanszon for ytor.

50 m for punktskikt.
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Battrafik
Analyserades inte i pilotstudien pa grund av bristfilligt underlag och tidsbrist.

Shapefil:

o AlS-totalt och Fritidsbattrafik

Relevant for hymo-typer:

e Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten
e Sluten kust med mjukbotten pa grunt vatten

Paverkar parametrar:

¢ 10.2 Grunda vattenomradets morfologi

Kommentar:
e Da propellerrorelser avtar efter 15 meter blir det bara relevant pa det grunda

omradet.

Tralning
Analyserades inte i pilotstudien pa grudn av bristfilligt underlag och tidsbrist.

Shapefil:

e Symphony

Relevant for hymo-typer:

e Oppen kust med mjukbotten pa grunt vatten
e Oppen kust med mjukbotten pa djupt vatten

Paverkar parametrar:

e 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik
e 10.4 Bottenstrukturer

Kommentar: Endast relevant i pilotstudien om det finns nagra data 6ver tralning i vfi
Halland

Prioriterad arbetsgang i pilotstudien

Hogst prioritet pa 10.2, 10.3 och 10.4, dérefter sa langt det gar att ta fram
diskussionsunderlag for 8.2, 9.3, 9.5. I pilotstudien kunde endast forsta prioritet
genomforas pa grund av tidsbrist och begridnsning i tillgang pa data.

Forsta prioritet

e 10.2 Grunda vattenomradets morfologi
O Bryggor
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0 Hamnar
0 Muddring
e Borja med att analysera en vattenférekomst, dar valet foll pa Askerofjorden
Andra prioritet

e 10.2 Grunda vattenomradets morfologi
0 Ta med battrafik i analysen
0 Vigbankar
e Analysera 10.2 for samtliga pilotomraden
Tredje prioritet

e 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik
O Bryggor
0 Hamnar
e 10.4 Bottenstrukturer i kustvatten
O Tralning
Fjarde prioritet

e 8.2 Liangsgaende konnektivitet

O Bryggor

0 Hamnar

0 Vigbankar

Kommentar:

O som underlag for riskbedéomning, kan inte sédga vad referensférhallandet
ir, endast om det finns paverkan/inte paverkan pa lingsgaende
konnektivitet.

e 9.3 Stromningsforhallanden

O Bryggor

O Hamnar

0 Vigbankar

Kommentar:

0 som underlag for riskbedomning, kan inte siga vad referensforhallandet
ar, endast om det finns paverkan/inte paverkan pa
stromningsforhallanden.

e 9.5 Sotvatteninflode och vattenutbyte
0 Ev. underlag fran SMHI om paverkan fran reglerade dlvar
O Annat?
Prioriteras tillsvidare inte

e 8.3 Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och kustnira
omraden
0 Behover diskuteras med DHI samt sotHYMO inom Ist/VM — vad kan vara
en vig framat?
e 9.2 Tidvattenregim och vattenstandsvariation
0 Komplext, kommer ev. modelleras av DHI
e 9.4 Vagregim
0 Komplext, modelleras ev. av DHI
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Bilaga 2: Metodbeskrivning av GlS-analyser

Underlagsmaterial (indata) till hydromorfologiska typer
Sammanfoga Nationella strandlinjen (NSL) med SVAR2012. Klippa ihop LM:s

strandlinje med kust-vfk. Eller pa annat satt satta ihop vtk med hogst méjliga upplésning
utifran befintlig data

Sjofartsverket och Lantmiteriet har inlett ett samarbete for att ta fram en gemensam
strandlinje, sa kallad nationell strandlinje (NSL). Tidigare har strandlinjen skiljt sig at
mellan sjokort och kartor fran lantméteriet. Niar Nationell strandlinje dr fardigstélld kan
variabler fran denna till iss del ersidtta den manuella digitaliseringen, t ex bryggor och
pirar lingre dn 10 meter. (Exploatering av havsstriander, Metria)

Indata / underlagsdata
LM Fastighetskartan Marklinjer
smhi_kustvatten_och_havsomraden_ SVAR_ 2012 2

Arbetsmaterial

Namn pa filer som skapats som mellanled i arbetet
LM_Fast_Strandlinjer
SVAR2012_CW_PolygonToLine_arb
NSL_ejInland

Metod for underlagsmaterial

Strandlinjer for kusten skiljdes fran strandlinjer for inlandsvatten for linjeskiktet "LM
Fastighetskartan Marklinjer” med hjilp av en mask.

En paverkanszon skapades runt det nya skiktet LM_Fast_Strandlinjer for att fa fram ett
skikt som endast innehaller kustens strandlinje och dar i kustvattnet. Resultatet kallas

NSL_ejInland

Kustvattengranserna fran Linjer_ CW slas forst ihop med motsvarande NSL_ejInland (gor
det per myndighet). Biasta metod dr att gora merge av dessa tva skikt mha ArcCat till ett
tredje skikt. Pa sa vis har Ni kvar originalen. Ni kommer mérka att
attributuppsittningarna blir en produkt av bada; filt med samma namn + egenskaper
slas ihop,annars ldggs de till.

Dérefter kan CW-gréanserna editeras och anpassas efter strandlinjerna/NSL. NSL-linjerna
kan behova delas. Se till att inte ta bort nagra attributfilt — CW-linjerna bar med sig
héoger/vinster-ID for kustvattnen pa 6mse sidor.

Dessa uppgifter ska vi anvinda nir Era editeringar for pilotomradena ar klara.
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Fran och med nu forbereds underlagsmaterialet for tva analyspaket i arbetet med att ta
fram hydromorfologiska typer; 1) berdkning av 6ppenhet/slutenhet och 2) berdkning av
mjuk- och hardbotten.
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Paverkansanalys och statusklassificering for parameter 10.2 —
grunda omradets morfologi

Analys och rapport av Janos Steiner, veckorapport v26

|
Visningstjanst Topografisk webbkarta JE8
Visningstjanst Ortofoton

Bild-1. Testomraden Askerofjorden (SE580500-114725 ). Bilden visar grunda omradets
paverkanstyps totalarea, vilket &r slutresultatet fran gisanalyser.

Inledning

Denna skrivelse dr en del av leveransen och har skapats med ambitionen att visa
praktiskt utférande av paverkansanalysen for grunda vattenomradets morfologi for
parameter 10.2 (muddringar, hamnar/

marinor och bryggor) samt vill stédja konceptbyggandet i klassningsfragor.

I kusthymoprojektet har paverkanszon anvints som abstraktion for
paverkanstypen.Paverkanstypens

paverkanszoner varierar beroende pa bottensubstratsindelningen for mjuk-och
hardbotten. I avsaknad av kunskaper om 6ppenhet och slutenhet i
kustvattenforekomsterna, har en kompromiss gjorts genom att alla
kustvattenforekomster betraktas som slutna. (Se Tabell 1,gront falt )
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Enkla kompromisslésningar har anvints for att fa in osdkra muddringar i analyserna och
for att kun-

na anvianda bryggor (ursprungligen punkt-objekt) som ytor. Paverkanstypen som
hamnar utanfor

bottensubstratsskiktet (speciellt fall) betraktas som paverkanstyp pa mjuk botten (max
effekt).

1.Indata

* SGU:s “symphony_ytsubstrat_reclass_polygon.shp” ; mjukbotten (code=1) ,hardbotten
(code=2)

* Metrias:s grundomrade "Metria_grundomr_Split_Merge_VF_merge.shp”.

* Indatat fran Naturvardsverket och Symphony-projektet har anpassats till
paverkansanalysernas behov.

29 99

Det har skapats 3 nya gisskikt , ” kusthymo_bryggor”, ” kusthymo_hamnar_marinor”,
kusthymo_muddringar”.

2.Paverkansanalys for pilotomraden i kusthymo-
projektet

Paverkansanalys for kvalitetsfaktor 10.2 Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten
och vatten i 6vergangszon, for paverkanstypen bryggor, hamnar/marinor och muddringar,
har utforts enligt be- skrivningen fran ” kustHymo v22.doc” '. F6ljande rader forklarar i

detalj paverkansanalysens praktiska steg med bild, text och geodata.

la.Muddring

« I kusthymo-projektet fordelas muddringsobjekt enligt foljande kriterier

Liten  0-3000m?, "SHAPE_Area" > 0 AND "SHAPE_Area" <3000
Mellan 3000 - 50000m?, "SHAPE_Area" > 3000 AND "SHAPE_Area" <50000
Stor 50000m? , "SHAPE_Area" >=50000

Paverkanszon(m) for respektive muddringsobjekt pa mjukt och hart bottensubstrat enligt
Tabell 1.

[kategori] [mjuk botten] [hard botten ]

liten 50m 20m
mellan 100m 50m
stor 1000m 500m
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Tabell 1. Paverkanszoner for respektive paverkan och hydromorfologisk typ

Paverkan | Parameter Hydromorfologisk typ Paverkanszon (m)
Bryggor | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med hardbotten pa grunt 10

morfologi vatten
Bryggor | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med mjukbotten pa grunt 10

morfologi vatten

Hamnar | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med hardbotten p& grunt 20
morfologi vatten

Hamnar | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med mjukbotten p& grunt 20
morfologi vatten

Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med hardbotten p& grunt 20 (Liten)
morfologi vatten 50 (mellan)
500 (stor)
Muddring | 10.2 Grunda vattenomradets | Oppen kust med mjukbotten pé grunt 50, 100, 1000 m
morfologi vatten

* Hantering av osikra muddningar — punkter vill anvindas som ytor

I skiktet "muddringar_punkter” representeras muddringar med punkt och samtliga har
bedémts som ”liten muddring”.

Medelareal fran 6775 sdkra sma muddringar dr 582.62 m>. Cirkel r=13.618 m ritades
omkring osikra muddringspunkter. Det lades ett attributfilt [QLTY] till gisskiktet.
[QLTY] kan fa tva virden,”0” for osdker eller ”1” for siker muddring. Med denna
kompromisslosning fick alla osdkra muddringar en rumslig utbredning, ett medelvirde for
muddringsyta samt en kvalietsuppgift ”0”. Samtliga 6vriga muddringar i skiktet ”

kusthymo_muddringar” &ar [QLTY]=1.

Anvand ” muddringar_ytor” och ” muddringar_punkter” och bearbeta enligt
beskrivningen '.

Resultatskikt :” kusthymo_muddringar”.
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Tabell 2. Attributfalt i gisskiktet ” kusthymo_muddringar”

Attributfalt Beskrivning
[QLTY] Kvalitet. ”1”= saker, ”0” = osdaker muddring
[MID] Unik muddringsidentifikator
[MJUK_BUFF] Forutbestamd buffert fér mjuk botten (Tabell 1)
[HARD_BUFF] Forutbestamd buffert for hard botten (Tabell 1)

[MJUKB_AREA]

Berdknad muddringsarea pa mjuk botten

[HARDB_AREA]

Berdknad muddringsarea pa hard botten

[BOTT_TYP] Bottentyp. ”1”=mjuk, "2”=hard
[PAV_YTA] Paverkansyta
[NY_PAV_YTA] Paverkansyta definitiv (viktat medelvarde)

[SHAPE_Length]

Muddringsobjektets omkrets [m]

[SHAPE_Area]

Muddringsobjektets areal [m?]

1b.Hamnar och marinor

Anviand Naturvardsverkets data ” hamn_marina.shp ” och bearbeta enligt

beskrivningen '.

Resultatskikt :” kusthymo_hamnar_marinor”.

Tabell 3. Attributfilt i gisskiktet ” kusthymo_hamnar_marinor”

Attributfalt

Beskrivning

[QLTY] Kvalitet. ”1”= saker

[HID] Unik hamnobjekt identifikator

[MJUK_BUFF] Forutbestamd buffert for mjuk botten (Tabell 1)
[HARD_BUFF] Forutbestamd buffert for hard botten (Tabell 1)

[MJUKB_AREA]

Berdknad hamn/marina area pa mjuk botten

[HARDB_AREA]

Berdknad hamn/marina area pa hard botten

[BOTT_TYP] Bottentyp. ”1”=mjuk, ”"2”=hard
[PAV_YTA] Paverkansyta. Fors Over fran (Tabell 1)
[NY_PAV_YTA] Paverkansyta definitiv. Fors 6ver fran (Tabell 1)

[SHAPE_Length]

Hamn/marina objektets omkrets [m]

[SHAPE_Area]

Hamn/marina objektets areal [m?]
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1c. Bryggor

Bryggor i Naturvardsverkets gisskikt dr punkt-geometrier. For att kunna anvianda dem
tillsammans med hamnar/marinor och muddringar som &r polygoner, har en kompromiss

gjorts. Alla bryggpunkter har buffrats med ett, i praktiken betydelsel6st viarde 0,10m.

Anvind Symphony-projektets data ” nv_bryggpunkter” och bearbeta enligt

beskrivningen '.

Resultatskikt :” kusthymo_bryggor”.

Tabell 4. Attributfilt i gisskiktet ” kusthymo_bryggor”

Attributfilt

Beskrivning

[QLTY] Kvalitet. ”1”= saker

[BID] Unik bryggidentifikator

[MJUK_BUFF] Forutbestamd buffert for mjuk botten (Tabell 1)
[HARD_BUFF] Forutbestamd buffert for hard botten (Tabell 1)

[MJUKB_AREA]

Bryggans area pa mjuk botten (fixt varde),
0.0314m?

[HARDB_AREA]

Bryggans area pa hard botten (fixt varde),
0.0314m?

[BOTT_TYP] Bottentyp. ”1”=mjuk, ”"2”=hard
[PAV_YTA] Paverkansyta . Fors Over fran (Tabell 1)
[NY_PAV_YTA] Paverkansyta definitiv. Fors 6ver fran (Tabell 1)

[SHAPE_Length]

Bryggans omkrets [m]. Fixt varde, 0.628m

[SHAPE_Area]

Bryggans areal [m?]. Fixt virde, 0.0314m?

1d. Geoprocessing

I geoprocessingen buffras forst alla paverkanstypen enligt virden fran filtet
[NY_PAV_YTA]. Delprodukterna slas samman i en operation "MERGE” och efterat
mha av "DISSOLVE” skapas det en areal utan 6verlappande ytor. Utkomsten fran detta
analyssteg skirs i en "INTERSECT” med kustvattenférekomsternas grins och med

”"Metria_grundomr_Split_Merge_VF_merge.shp”.Se nedan

ett forenklat textuellt flodesschema som visar som exempel Askerofjorden (SE580500-

114725).

* buffer, merge, dissolve = [bryggBuff],[ hamnBuff],[ mudBuff]; [mergePressure] ;

[dissPressure]

* intersect med pilotomradens gréans = [entirePressure]

* intersect med metrias grundomraden = [entirelPressure_shallow_area]|

Resultat : ” Paverkansanalys_pilotomraden_10_2" och den motsvarande nationella

analysen for Sveriges kustvattenforekomster , ” Paverkansanalys_kustvatten_10_2"

47 (55)




Pilotstudie kusthymo: sammanfattning av metoder, stillningstaganden och GIS-
analyser

Eorder pilot area - Askerofjorden

O entirePressure_shallow areas
=]
[ entirePressure
]
O dissPressure
=
[] mergePressure
O
bryggBuff

|
hamnBuff
=)
mudBuff
O
Sjokort kust

Bild-2. Buffert med virden fran filtet [NY_PAV_YTA]

& Border pilot area - Askerofjorden
a

] entirePressure_shallow areas
m

7 entirePressure
O

7 dissPressure
/|
mergePressure
]

o bryggBuff

-

¥ hamnBuff

9 mudBuff

9 Siskort kust

Bild-3. Merge
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¥ AICRIISIIASA = o 7

¢

||

Almosund

SiOtinocen Jat e e |8

Bild-4. Dissolve.Vid 6verlagringen sparas den storsta arean. Detta steg innebéar en kraftig
generali- ring (férenkling) som styrs av det storsta paverkanstypet (buffret).

Y UICRIINIIASA

bryggBuff H
= e

hamnBuff

]
mudBuff
‘ ]
Sjokort kust
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Bild-5.Paverkanstypens totalarea i kustvattenforekomsten . Intersect med pilotomradens

granser
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Bild-6.Paverkanstypens totalarea pa grunda omraden. Intersect med Metrias grunda
omraden
Speciellt fall foér gallande bottensubstrat [BOTT_TYP]
Ifall kriterium [MJUKB_AREA] =0 & [HARDB_AREA] = 0 uppfylls betyder det att
det inte finns tidckning av bottensubstratskiktet, det vill sidga att paverkanstypen
hamnar utanfor SGU:s skikt
29 29 o o .. o
symphony_ytsubstrat_reclass_polygon” pa kusten, eller att paverkanstypen ar pa
fastlandet vid sjoar. Med tanken att rdkna med max férekomst rekommenderas det att
anvinda [BOTT_TYP] =1 (mjukt bottensubstrat) och respektive paverkanszon fran
(Tabell 1).
: =&

Bild-7. ModelBuilder©Esri som visar berikningens flodesschema.

2. Beskrivning av genererade filer fran analysen (Resultat)

Det dr praktiskt att insamlaallt indata och resultat i ett
leveranspaket.Paverkansanalysens data organi-
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seras och levereras i tre filgeodatabaser. Slutresultatet levereras tom i shape och xls-
formatet.

Filgeodatabasen ” inData.gdb” innehaller indata i paverkansanlyserna

Filgeodatabasen ” testomrade_102.gdb” innehaller paverkansanalysernas resultat for
pilotomraden

Filgeodatabasen ” nationellt_102.gdb” innehaller paverkansanalysernas resultat
nationellt.

Tabell 5. Skiktbeskrivning for filgeodatabas “testomrade_102.gdb”

Skiktnamn Beskrivning
[kusthymo_bryggor] Bearbetning av ” nv_bryggpunkter”
[kusthymo_hamnar_marinor] Bearbetning av” hamn_marina.shp”
[kusthymo_muddringar] Bearbetning av” muddringar_ytor” och ” muddringar_punkter”
[bryggBuff] Buffert. Enligt uppgift fran [NY_PAV_YTA]
[hamnBuff] Buffert. Enligt uppgift fran [NY_PAV_YTA]
[mudBuff] Buffert. Enligt uppgift fran [NY_PAV_YTA]
[mergePressure] Merge ([bryggBuff], [hamnBuff], [mudBuff] )
[dissPressure] Dissolve pa paverkanstypen fran Merge

Totala paverkanstypsarealen klipps pa pilotom
[entirePressure]

radesgrans
[border_PilotArea] Omradesgrans ,Askeré6fjorden (SE580500-114725 ).
[symphony_ytsubstrat_reclass_polygon] Bottensubstratskikt. code=1(mjuk), code=2 (hard)
[Metria_grundomr_Split_Merge_VF_merge] Grunda omradens gisskikt

Totala paverkanstypsarealen pa grunda omraden klipps pa

[EntirePressure_shallow_area] pilotomradesgrans

Paverkansanalyser 10.2 pa kusthymo-projektets samtliga

Paverk I ilot aden_10_2 . .
[Paverkansanalys_pilotomraden_10_2] pilotomraden.

Tabell 6. Attributtabellbeskrivning for gisskikt ”Paverkansanalys_pilotomraden_10_2"

Attributnamn Alias Definition Kommentar

PID PID Unik identifikator Pilotomraden
Paverkanstypens

Pressure_Shallow_Area Pressure Shallow Area totalareal pa grunda Area [m?]
omraden

Ratio Ratio Pressure Shallow Area/ |ty 41120 de [m2/m?]
Pilomradens Area
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Paverkansanalys och statusklassning i pilotomraden

Tabell 10 Identifiering av betydande paverkan och statusklassning for parameter 10.2 grunda omradets

morfologi for pilotomraden

Vatten- o ° .
I o Paverkad yta | paverkad ytai
. forekomst | Grundomrade o .
Namn EU_CD Distrikt 2 grundomrade | grundomradet | status
area (km?2) (km?) (%)
(km?) ’

Mijalts-

SE630383- ..
fjarden sek 183500 BHVD 34,2 2,7 0,0002 0,01 hog
namn
Ullangers- SE630000- R
fisrden 183500 BHVD 82,1 5,3 0,1 1,4 hog

. SE630685- .

Natrafjarden 184305 BHVD 86,2 5,6 0,2 2,7 hog
S6rbrando- SE652920- .
fiarden 992650 BVVD 94,8 38,0 1,4 3,6 hog

SE591280- .
Kalvfjarden 182070 NOVD 3,5 1,7 0,2 12,9 god
Inre Oskars- SE571552- .. .
hamnomradet | 162848 SOVD L2 08 08 100 dalig
N m Hallands SE570000- .
Kustvatten 120701 VHVD 302,4 51,4 8,3 16,2 mattlig
Askero6- SE580500- -
fiorden 114725 VHVD 18,2 10,6 1,7 16,4 mattlig
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kallas deras ratio eller forhallande. Bilden visar ration skapade fran paverkanstypsareal
och vattenforekomstareal

Anmarkning:
Byt mellan Filtnamn och Alias i Arc¢GIS med knappkombinationen ”Ctr+Shift+N”

3.Diskussion

Olika geometrier

Indatat i analyserna dr polygon- och punktgeometri. Punktobjekten har ingen metrisk
dimension och detta skapar otillrdcklighet i rumsliga analyser. Vissa anpassningar har
utforts med att anvinda me- delvirde-ytor och praktiskt betydelselosa ytor i
gisprocessingen.

Statisk och dynamisk buffert

Statisk buffert (fran Tabell 1) dr en abstraktion for paverkanstypens absoluta storlek
("kraft”). Anvindandet av dynamisk buffert, diar buffertstorleken ir relaterad till
respektive kustvattenforekomsters areal samt antalet forekomster av
paverkanstypskillor, kan skapa en mer realistisk bild betrdaffande paverkanstypen och
deras rumsliga forhallande i ett kontinuum.
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Overlappande buffert

Overlappande buffert som generaliserats kan bidra till en kvalitésinkning. I projektet har
gjorts flera forenklingar och kompromisser och darfor ar det inte praktiskt att anvinda
nagot komplicerat sitt, tex med att tilldela vikt (fordndra storlek) eller hierarki till
paverkanstypspolygoner innan de slas samman.

Absolut och relativt ndrmande

Leveransens slutresultat &r en parameter som kan vara anviandbar i statusklassningen.
Attributfiltet [ Pressure Shallow Area] har den totala paverkanstypsarealen pa grunda
omraden per respektive kustvattenférekomst.

[Pressure Shallow Area] = 0 betyder att det inte finns objekt som genererar paverkanstyp
i kustvattenforekomsten.

Man kan betrakta [ Pressure Shallow Area] virden pa ett absolut sitt, i egen
kustvattenforekomst eller pa ett relativt sitt, med att jimfora dessa virden. I filtet
[Ratio] finns det ett forhallande skapat enligt Ratio = ( [ Pressure Shallow Area] /
[Kustvattenforekomstens grundomrades areal]).

3. Leverans

Paverkansanalysen levereras for pilotomraden i kusthymo projektet och den motsvarande
nationella analysen for Sveriges kustvattenforekomster via ftp. Leveransfilerna tas bort
fran lagringsytan efter 30 dagar fran leveransdatumet. I leveransen finns det
extramaterial som anvandarstod.

Nedladdningsldnk [ - Liank till ftp - |, 48.02 MB

4. Copyrights

Projektets koordinatsystem ar SWEREL 99 TM. Referenshojd RH2000. ©Copyright for
geodata
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http://mapcat.net/customers/kustHymo_v26.zip

(Baksida! Ska vara tom. Antalet sidor i rapporten bor vara delbart med 4 for att
forenkla utskrift. Den har texten ska tas bort!)
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